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Аннотация. В статье описывается система естественно вентиляции в жилых зданиях.
Особенности и сферы ее применения.

 

Ключевые слова: Строительство, вентиляция, теплый чердак, гибридная вентиляция,
естественная вентиляция, усовершенствование, микроклимат, воздушная среда, жилые
здания, энергозатраты, вентилятор, воздухообмен.

 

Набегающий на здание поток воздуха образует зоны циркуляции с наветренной и заветренной
сторон здания. В зоне аэродинамического следа на наветренной стороне статическое
давление выше, чем в невозмущенном потоке. На заветренной стороне здания статическое
давление в циркуляционной зоне меньше, чем в невозмущенном потоке (рисунок 1.25).
Наиболее полно изучено обтекание модели отдельно стоящего здания в установившемся
воздушном потоке аэродинамической трубы (рисунок 1.26) [126]. На наветренной стороне
здания в местах сопряжения плоской или покатой кровли с наружной стеной также
формируются локальные зоны разрежения, что фиксировалось при экспериментальных
исследованиях аэродинамических характеристик блочных и трехзвенных теплиц в
аэродинамической трубе при различных углах обдува [35].

Для фиксации ветрового давления на вертикальную поверхность здания pv применяются
аэродинамические коэффициенты cv , равные отношению избыточного статического давления
к динамическому давлению потока воздуха:

Для здания, имеющего форму параллелепипеда, фасад которого расположен
перпендикулярно направлению ветра, аэродинамические коэффициенты в центре фасада cvн
= 0,4…0,8, на фасаде с заветренной стороны cvз = -0,3…-0,6. Ближе к краям фасада величины
cvн и cvз уменьшаются из-за отклонения направления ветра от первоначального.

Важный вывод получен Э.И. Реттером [231], что коэффициенты cv , полученные для сплошных
моделей, равны коэффициентам таких же моделей с открытыми проемами.

Выявлено непостоянство значений скорости ветра по высоте. В первом при- 67 ближении это
распределение оценивается по уравнению Г. Шлихтинга [299]:
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где νветр – скорость ветра на произвольном расстоянии h от поверхности земли; ∞ ветр v -

скорость на достаточно большом расстоянии h∞, где она становиться практически
постоянной.

В строительных нормах скорость ветра дается на высоте h = 10 м. При расчетной скорости

ветра ∞ ветр v = 5,0 м/с на высоте, например, 3,0 м она на 25% ниже (? 3,8 м/с). В [126]
приводятся следующие рекомендации. Если соотношение высоты здания H и протяженности l
меньше 1 (низкое протяженное здание), обтекание воздухом происходит в основном над
зданием, и в качестве расчетной принимается средняя скорость ветра по высоте здания. Для
высоких зданий при H / l > 1 обтекание происходит с боков, изменение скорости ветра с
высотой должно учитываться и расчетной является скорость ветра на уровне
рассматриваемой точки поверхности ограждения.

Эпюра давлений в помещении здания, формируемая только действием ветра, приведена на
рисунке 1.27.

 



Рисунок 2. Эпюра давлений в помещении здания, формируемая только действием
ветра

 

Условно принята постоянная скорость ветра по высоте. Полная величина ветрового давления
составляет:

Количественное определение полного давления с наветренной pн и заветренной pз сторон
здания по аэродинамическим коэффициентам cvн и cvз необходимо проводить по средней
скорости и повторяемости направления ветра за январь месяц, приводимых в [252]. За
расчетную принимается наибольшая алгебраическая разность аэродинамических
коэффициентов (cvн - cvз).
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