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AYBIP NOHIOAPMEH COVIJIEJIEHI'EH BAFBR KPUCTAJIHBIH 2KYTBIJTY CIIEKTIPI
Ao0mosia Pexen

MarucTpaHTt, TexHuukamnblk dusuka Kadpenpacsl, JI. H.I'ymuneB aTelHOarsl Eypa3us yITTHIK
yauBepcurtetTi, KP, Hyp -cynrtan K.

BaiixkymanoB M.2K.

Hay4HBIM DyKOBOOUTETD,

1.xipicne Eu®’ HEIH (QIyopecleHIrs OpTabIFE PeTiH/e KOIIaHEUTybIHEH TaHRIMall MBICATIE - KeH
2+
TapaJiFaH PeHTreH CoyJieJiepiH caKTayFa apHasFaH moMuHodopiaap BaFBr: 00JIBITT
2+
TaOBIIaOb. CIIEKTPOCKOIIMSICHL PEHTTEH COyJIeIepiH caKTayFa apHaJfaH JTIOMUHODOPIapablH
KYPZeJi caKkTay MeXaHU3MiH 3epPTTEIl TYCIHyTre KaTThl BIKIIaJ €TTi. Bi3 OChI 3epTTey KYMBICHIHAA,

Eu2+

BaFBr: IIJIEHKACBIH Te3 ayblp HOHAapFa alllkaH Ke3[eTl oTe XKOFaphl 9HEPTUS THIFBI3IbIFbIH
HIamaThlH apHanbl 9CepJiepai 3epTTeik.

HUonpanraH coyenepnl ekl enineMai aHBIKTay Ke3iHoe CypeTTepAi caKTayFa apHalFaH I1JIaCTUHAaCH
0ap caHOLIK peHTreHorpadusIHLIH 0acKa OoCTYPIIi Tocinmepre KaparaHmoa OipHere
apPTHIKIIEIEIKTAapE 6ap. Byl TexHuKa KIMHUKAILIK OUAarHOCTHKA Ke3iHae XKoHe 6acKama cajanapna

2+
KeHiHeH TaHbIMaJI 6oIyaa. MeH nerpieHred BaFBr xkoHe ockIFaH yKcac caKTayFa apHalFaH
nroMuHOGMOPIIaPALIH 63iHAIK epekelle KacueTtepi 6ap. Oynap opraHuKasbK 0aiIaHbBICTEIPFRIIITA
OUCTHIepTUpJIeHTeH cakTay GochOpHIHEIH YHTAaFbIHAH TYPaThHIH CypeTTepi 6ap njaacTuHamap

2+

eHfipiciHe eH Komawmbl 60k TabbTansl. BaFBr: LO3aJIbIK, CEI3EIKTHIK, TOYEIOLIIri 5-TeH
apTrK (1 Gy - re geliH) KoHe KOFaphl (OTOCTUMYIAIUANIaHFaH XKapKeiasl (PSL) peHTren

E 112' + f & — f 7
CoyJieJIEPiH CcaKTayOblH XKOFapel TUiMainirine ue. PSL, meri 4 5d 4 pamuanusibIK,
aybICy Ke3iHaeri 3JIEKTPOH/EI TECIiK PeKOMOWHAIINS HOTHUXKECIHIe mauabl 00Iagbl. JIeKTPOHIap
Ty3aKTapfaH ONTHUKAJLIK TYPHAe IIbIFapblIagbl. JJIEKTPOHIBIK, TY3aK OPTAIbLIKTAaPLIHBIH TaOUFaThIH

erxkemn-Terxkeuini 3epTrey HoTukKeciume 6i3 F-TeiH HerisineH ¢pTop xkKoHe 6pom (F ( ) xoHe F (
Br- o Eu*t

)) HBIH OpTaChIHOA OpHAJIaCaTHIHLIH TYCiHIIK. TecikTepmin MOHOAPBIHBIH KaHBIHIA
OopHaJiacKaHbI Oenrini 60asl, 6ipak MUKPOKYPHIJIEIM CaKTay OpTajbIKTaphl MeH PSL
OpTaJBIKTAPHIHLIH TY3iTyiHe 6alIaHbICTH IponecTep OOUBIHINA FAaTbIMaap aJ1i Ae Oip IremnrimMre Kejie

Eu®* Br~

KouraH koK. BaFBr: Ioe eH Koraphl PSL curHasbiHa TYC OPTalIbIKTaphIHBIH F( )

boToCTUMYIAUMSICE apPKBUTEL KOJT )KeTKi3yre 6osanel. BenMe xKaFmalbiHga, MAKCUMAJIOE CiHIpy

TeMrepartypach 508 xkoHe 596 HM TONKBIH Y3BIHOBIFEIHAA TE€H (KypaMblHIOa XKOFapsl Br

IIOFBIPJIaHFaH yArisiep). ®TOpbl XKauIiKkTeri 60y opTanbikTapeiHbH F (F) MakcuMmangr cigipyi 370
F~ Eu®**

XKoHe 512 HM Kypaupgsl, ain FA( , ) opTansiKTapsl 445 xkoHe 520 HM fe XKyTansl (4 K - re

apHaJFaH).
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2. OmicTeMe xkKoHe cHHTe3 By 3epTTeyne 6i3 2.1-KecTeqe KopceTiAreHoen op TYPJIi peakiius
TeMIlepaTypachIiHbIH, PeaKlus YaKbITEIHBIH XKoHe CTAB KOHIIeHTpalMsACHIHBIH 6HIMIe acepi

Kapacteipeiiagsl. Onap BaBr2, N 4F, sTanom XKoHe Cy XKarpaunaphlH e3repicci3 cakran. Pin-
UHQUIbLTPaus YIIIiH 8 YIITiCiH CMHTe3[ey ImpoIleci YKcac, Tek OackiHIa A epiTiHOiCiH malbiHOay

OaprICHIHOA Eu(Nﬂa) 3°6HE- G(MOJ‘ISIpJ‘IBIK yneci 2%) THicTi CTeXHOMEeTPUSIIILIK KaThIHAChIH
KOCHIHBI3, cofaH Kelin Kamammap Oipmeii. Op 9KCIIEPUMEHTTIiH eHiMi Mopdomorust 6oiibiHIIa SEM
KeMeTiMeH OalKanmbl, ajl OHIMHIH XUMUSIILIK KYPaMbl PEHTT€H aT/IaChIMeH aHbIKTaJIIbl. XUMUSIHIK,
KypaMbl XKoHe GU3uKalbK ¢ha3ackl ToMeHaerigen

Kecme 2.1
8 Y/IriciH muar"HocTHKa/layFa IeHiH }KoHe KeHiH PeHTreH KapTachl
Y HE CEpIMRABIK HOAMIP (TAIL nemol PESHLHA TEMNFTETYDOCO fh eFE
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: Kectenen kepinin TypraHpmal, exi yIATiHiH oe coynesieHy IIBIHAAPH 6Te 6TKip, OYJI MbIHAHEI
KepceTeni OHIM XKaKChl KPUCTAIALIIBIKKA e XKoHe BaFBr nudpakuuschIHbIH CTaHOAPTTH
TeTparoHasbabl ClieKTpiHe couikec Keyeni (JCPDS kapTacweiabH HoMipi, 24-0090), NudpakKuusanbik,

2+
Kocmasap 0K, SFHH 0apJiblk, yiarinep 6ip dazansr BaFBr 60mbin TaObITagb KOHE
MOHIAPBLIHBIH a3 MeJIIIepi KPUCTaJIabl KYPhIIBIMFa acep eTnenni. Oty Fullprof 6armapiaMartbik,
JKacakTaMachl MHQUIbTPAILUA KapTacklHa COMKeC KeleMdi xKoHe PUTBeNbATIH HaKThIJIaybIH

OopuIHOauAr [21] )koHE COHBIHTOA D xome R cenimpinik KoadpdunueHTTepine covikec kemnemi[JR
xoHe R2 coatikecine 5,64%, 8,06%, 5,56% xoHe 5,86% kypatigbl. HakTeuiay HoTUXKenepi 1(B)
CypeTTe KOpPCETUITEH.

IMapameTp a=6=0.45076(4) um, c=0.74380(3) HM, KeHicTiKTiK Torr P4/nmm-re TeH, 6yn BaF
CTaHOapTTH KBampaT pas3ackiHaH XKOFaphl- Br (jcpds KapTa HeMipi. 24-0090) TopablH mapaMeTprepi
(a=b=0,45107 umMm, ¢=0,7,443 um) can a3,byn Eu2+(0. noupgsik paguycel 109 um) Ba2+ (0,135 uHM) -
re KaparaH[a Killipek XKoHe YKcaC UOHIBIK PaguyCKa CouKecC ajy oHaul.l'eHepallus IpUHIIUITI

24+ Eu2+
OOMEBIHIIIA Oeririn BaFBr cunmaThiHa ayBICTHIPALI XKOHE AKTUBATOPLIHLIH a3
Mmeninepi eHeni.Emmkaumal e3repic koK. MaTpullaHblH KPUCTaIObl TYpi
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Cypem.2 (A) Kocnaaap eHzeHee deliin (A), Kocnaiap eHzeHHeH KelliH (B) sicaHe
cmandapmmul BaFBr yaziciHiH, peHmeaeHOik duppakmozpammacswi (JCPDS KkapmacwsiHbIH,
Hemipi, 24-0090) (B) Bp322 du@paKkuusicblHbIH WbIHbI J#caHe Pumaee1b0 Hamudceci

CypertTe 8 Y/ITiCiH apanacThIpFaHFa OeliH KoHe ofgaH Keuinri SEM cypetTtepi
KepceTinred.CypeTTeH YATiHiH MOP(OJIOTUSCH, 6JIIIeMi XKoHe TUCIIEPCUICH apajlaCKaHbIH Kopyre
Oonapgbl. AcIieKTiniepae alTapiablKTal e3repictep 6omral k0K, SEM KoHe pPeHTIreH OepeKTepin

2+
OipikTipe OTHIPHIT, eHYiHiH a3 MeJIIepi KpuCcTaJIabl KyPhIJIBIMFa, MOPMOIOTHsSIFa K9He T. 0.
aWTapnbeIKTaM acep eTeni. byn emmkaugai ocep eTIENUTIH CUSIKTH KopiHemi

Cypem 2.1-kocnaza deliinzi scoHe KeliiHzi — (a) Kkocnaza detiinzi ,(b) kocnadau Ketiinzi
CKaHepeywi 31eKmpPoHIbl MUKPOCKON acmbiHdagwbl S8 yaeicinin, ¢pomocypem

3. HoTuxkeJjiep MeH mikiprasiac

TEM CTAB 5 MMoub GoNiFaH Ke3[e NaibHgaIFal = & YJITICiH Tanfay YIOiH HaugalaHbIIgbL.

2.5-cypeTTe MOJIfip 3JIEKTPOHIOBI MUKPOCKONUS 2KOHE KOFaphl aXKbIPaThIMIOBIIBIKTaFbl MOIOIPIIK
doTtocypet KepceTinren.PaguoMukpockoIieHs doTocype .6(A) cypeTTeH KOpiHin TypraHmai, yariHig
OenmeKkTepnaid Meniiepi maMmaMes 150 HM GonaThIH TOPTOYPHIITH [lapak KyphUIBIMEL 6ap;



91eKTPOHAL nudpaknusanabk cypeT(SAED) - 6y ynriniyg 6ip eHiMHIH OelIeKTepiHeH TYpaTHHOLIFEIH
KepceTeTiH omeTTeri nudparMenTaius, 6(B) - cypeT 6(A)cypeTTe KOpPCETINTreH Mapiibl ajlaH
IoMeHHiH KeMeriMeH YIKeHTiNIreH XKoFaphl aXKbIPaTHIMALIILIKTaFsl (HRTEM) Menmip 971eKTPOHIbI
MUKPOCKOITUSHBIH (POTOCYPETTEPIHAE TOPIIBL XKO0JIaKTap PETTENTEH TYpHe OpHAalIaCTHIPHIJIFAH, al
KpucTann 6eTTepiHiH apachiHOAFLl ©JIIIeHTeH KAIIBIKTHIK, llaMaMeH BaFBr TeTparoHanbael
dazacebiy Kpuctann 6etine (110) cotikec kenetin 0,320 HM, kpucTtanin [110] 6arsiTTa eceni, 6yn
COHBIMEH KaTap KPUCTaIObl KYPBIIEIMIB XKOHEe KPUCTAIOBIK, KaCUEeTiH OYPHIC KepceTin 6epemi.

1 0 1M nm

..-"‘""

¥

Cypem 2.5 31eKmMpoHOblI MUKpockonus (A) 3#CaHe 3#C02apsbl alicbipamobiMIbl/1blKMaavl
a/1eKmpoHOblI Mmukpockonusi (6) BaFBr HaHoeHiMmdepiHiH, (homocypemmepi) dicaHe
3/1eKmpoHdbl dudppaKkmozpamma (uaarocmpauusi)

4. KopeIThIHaBI [IIUKi3aT peTiHOe aBCTPaAIUSJIILIK, XUMUSIIBIK €PITKIII IT€H TOTHIKKAH TeMipmai
KonpaHa oTepein, CTAB 6eTTik GeJiceH[i 3aT apajlaCTHPYOb XKEHIIAETY VIIiH Cy MEeH 3TaHOJIObIH
apa’ac epiTKilIliHAe KoIoaHblIagbl.

Eu2+

Muxkpo-HaHo BaFBr: YHTaK MaTepuabl OipiKTipinreH COMbBOTEPMUSILIK SIiCIIEH COTTI
cuHTe3nenai.Peakius TemnepaTypacsl, yakbITh )koHe CTAB Kocy ,CanbIiCTEIpMarbl 3KCIIEPUMEHTTED

XoHe T.6. oHIM angpiMeH Ba® 2Tekie ¢azachiH KypalTHIHOLIFEIH KepceTeni. 2KoFaphl TeMIlepaTypa

MEH JKOFaphl KbIChIMIa epiTKiir Ba 2 Tetparonanbabl BaFBr any yurin GipTingen epiTiHia,
OenmekTepnaid Meniepi MeH eHiMHIH Mopdonoruscet CTAB xkeTkinikci3 6onran ke3ne CTAB
Mesiiepine 6anaubICTH, OHIMHIH O6IIEKTEPIiH MOJIIIIepi YIIKeH KaHe OoeniiekTep 6ipKenki
6onmaraH kKe3ne, CTAB xkeTkinikTi Memnmepae KocvinFanHaH Kelid, CTAB eHiM GenIekTepiniyg
OeTiHe oHalt ciHeni,6acTanksl matifa 00JIyHl XKOHE OHIM MacCcaChIHBIH 6Cyi 6achUThIN, 6ipTEKTi ycak
O6emnmexkTep anbiHagbel. XRD, SEM, TEM, HRTEM xkoHe ®JIyopecIeHTTi CIEKTPOCKONIUS KoHe Oacka
aHaJIMTUKAJILIK oficTep 6HIMHIH (a3anblK, KYPhUIBIMIBIK, JKoHe (hIIyOpecleHTTi KacueTTepin
cunartagbl. Hotuxkenep kepcetkenpeii, 300°C TemnepaTtypafa Ta3apTy 1 caraTTaH Kelin
Eu2+
BaFBr: HaHO 6HIMEpiHiH eH KYIITi coyJesyieHy IbIHL 390 HM-Ie OpHajlacKaH, OJ
4f55d1 _,'{l‘fT ) ' 2+ BI_'IE'_I_
COUKecC KeJemdi 3JIeKTPOHIBIK, ayhICy, OYIT BaFBr kpuctanga
TOPBIHBIH Oip Oemirin amamwl, Oyn yiarige 6atikanmanabl, OTTETi aKaybIHBIH SMHCCUSICHIHBIH IITLIHBIHA.
2+
Bafbr any ke3iHge apanac COnTbBOTEPMUSIIBIK, CHHTE3 9iCiH COTTi KOJIHaHYy: JKOFapbl



callaJibl 2KoH€ 2KO¥apPHhI,

PeHTreH coyinenepid cakTay VIIiH TaiMai GpayopecueHTTi MaTepuangapabl OaKblTaHATHIH JalbIHOAY
KapamnaibIM KO0JIIbl KaMTaMachl3 eTefli, COHEIMEH KaTap KOJIIaHBICTaFbl KOMMEPIIUJIBIK, KeCKIiH
TaKTaJlapblH OJaH opi OHTalIaHORIPYFa MYMKIHIIK 6epefi. AKbIpaTHIMABUILIK, JKOHE CUTHAJI/ITy
KaTBIHACHL BIKTUMAaJl OPBIHOBIIBIKTEL KaMTaMack3 eTel
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