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BBEIEHWUE

Staphylococcus aureus aBnsieTCS OOHUM M3 OCHOBHBIX IATOTE€HOB UeJI0BeKa U JKUBOTHBHIX,
BBI3LIBAIOIIMM IIMPOKUM CIIEKTP 3ab0JjieBaHUM, a TaKXKe Pa3IUYHble OCI0KHEHUS, TakKue KakK
nHbpeKun obiacTu xupyprudeckoro sMmernatensctsa (MOXB) u octeomuenur [2, 6, 8].

O)IHI/IM u3 06H_IerI/IH5{TbIX Cr1oco0O0B JIeUueHUsI TaKUX OCJIOXKHEHUU SIBJISIeTCS JIOKaJIbHasd
aHTI/IMI/IKpOGHaS{ Tepanuda aHTUOMOTUKAMU T'PDYIIIIBI aMUHOTJTIMKO3UOO0B, KOTOPEIE BBOOSAT B COCTAaB
KOCTHOI'O IIeMeHTa, TPUMEHSIEMOT0 I (PUKCaAllMK SHIOONPOTEe3a M 3aIl0JTHEHUS KOCTHHIX Ne(eKToB,
00pa30BaBIIUXCS B pe3yibTaTe octeomuenuTa [5, 9,13].

YcTOWYuBOCTD S. aureus K aMUHOTJINKO3UAaM 00yCIOBJIeHA HAJIMYNEeM I'€HOB, KOTUPYIOIIHUX
aMUHOTIMKO3UuA-Mmonudunupylomye bepMeHTH. [laHHBEIe (epMEHTH HapyIlaloT CBA3bIBaHUE
MOJIEKYJT aHTUOMOTHUKA C pubocoMaMu OaKTePUaIbHOTO BO3OYOUTENIST, YTO IPENATCTBYET
aHTHuOaKTepraJbHOMY OEeUCTBUI0 aMUHOITIUKO3UA0B. HecMOTpsl Ha 3HAUUTENIPHOE YUCIIO T€HOB
YCTOMYUBOCTY K aMUHOITIMKO3UAaM, OIIMCaHHLIX A1 S. aureus, O00Jbllast 4acTh SJaHHBIX

0 PacIpoCTPaHEeHHOCTH 3TUX '€HOB OTHOCUTCH K IIITaMMaM, BEIIeJIEHHEIM B OPYTrux crpaHax [11, 12,
14, 16]. Kpome TOrO, CyIlIeCTByeT HEXBaTKa JaHHBIX O KOPPEeIsanuu GeHOTINYEeCKOU
(baxTeprooTHYEeCHH aHANIN3) U TeHOTUIINYEeCKOH (reHeTuUeCKNUi aHalu3) YCTONYUBOCTH IIITaMMOB
S. aureus K aMHUHOTJIUKO3UAM.

LTenpi0 HACTOSIIETr0 UCCIIEeNOBAHUS SIBJISIETCS CPAaBHUTEIbHBIN aHa/IN3 IIITaMMOB S. aureus
110 X GEeHOTUIINYECKON U TeHOTUIINYECKON YCTOMYNBOCTY K T€eHTAaMUILINHY, TOOpaMUIIUHY
¥ aMUKaIuHy.

MATEPHAIJIbBI 1 METO/bI

Ob6beKkTaMu uccinegoBaHus ciyxunu 119 mrammoB S. aureus u3 Hux 29 MRSA u 90 MSSA,
BBIJEJIEHHBIX OT HAIlMEHTOB OT ITallMeHTOB, NpoxoauBmIux nedeHre B PHUUTO umMm. P.P. Bpegena
¢ nuarHo3oMm MOXB 1ocrie TpaBM U OPTONEONYECKUX Oepaliuii Ui OCTEOMUEINTA.

HccnenmyeMble IITaMMBI BEIPAIIMBAIU Ha KOJIyMOUKCKOM arape ¢ 5% 0apaHbeil KpoBbio (Bromenna,
P®) u arape Mrwmnepa-Xunrtona (Oxoid, BenukoOpuranusi) B Teuenne 18-20 gyacos npu 37°C.
®eHOTUIINYECKYIO YYBCTBUTEIBHOCTD IIITAMMOB K reHTaMuLinHy (10 MKr), amMmukauuay (30 MKT)

1 ToOpamMunuHy (10 MKT) OIpemesnsiu Py IOMOIITY AUCKOo-guddy3uoHHoTro MeToma (I 1M)

B cooTBeTCcTBUU C MYK 4.2.1890-04 u mexpyHaponHbeiMu cTaHgapTamu EUCAST [3, 10]

U MpUMEeHEeHNeM OUCKOB [IJIs OIpeleleH!sT YyBCTBUTEILHOCTH ITpou3BoacTBa Oxoid
(BenmukoOputanusi). S. aureus ATCC 29213 GbIJT HCITOIb30BaH B Ka4eCTBE KOHTPOIBHOTO IIITaAMMa.

[I71s1 TeHeTUYECKOT0 aHanu3a 6bakTepualbHBIX T€eHOMOB U oA0opa IIpaliMepoB UCI0Ib30Balu
nporpammbl BLAST, PrimerBlast u PerlPrimerv1.1.21.

I'ypbarosa A.6. PEHOTHUITHYECKAS H TEHOTHITHYECKAS YCTOHYHBOCTbD IIITAMMOB STAPHYLOCOCCUS AUREUS
K AMHUHOI'JTUKO3HAM // MoaodesicHblill Hay4Hblll popym: EcmecmaeeHHble U MeQuUUUHCKUe HayKu: 31eKkmp. ¢6. cm. no

Mmam. XXXVI meoscOyHap. cmyo. Hay4d.-npakm. koH¢p. Ne 7(35). URL: https://nauchforum.ru/archive/MNF nature/7(35).pdf
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IIHK mccnegyeMbIX IITaMMOB BHIIEIISIIN IIPY ITOMOIITY KOMMepPYecKoro Habopa miist Beimenenus [THK
13 6aKTepualIbHBIX KIeTOK (S-cop6, P®). [T1IP-aHanu3 MpoBOOuIN Ha aMmmaudukaTope cfx96 (Bio-
Rad, CIITA) c ucmonb30BaHKMEM IIPaliMepPoB, ONHCAHHBIX paHee [4].

YcnoBus peaknun: 3 muH npu 95,0°C; 33 nukia: 10 cex mpu 95,0°C; 15 cek mpu TeMmepaTtype
OTKuTa mpaimMepos; 15 cek mpu 72°C. TTLP-MpoayKTH BU3yaTU3UPOBAIN IPU TTOMOIIH
anekTpodope3a B 1% arapo3Hom rejie 1 OKpacKu OPOMUCTHIM 3TUOUEM.

CraTUCTUYECKUM aHaJin3 CONMPSIXKEHHOCTH MeXIy Halu4drueM KaxXX[goro u3 reHoB aac(6’)-Ie/aph(2”),
antl, aac, ant(4')-Ia 1 9yBCTBUTENbHOCTHIO/YCTONYUBOCTHIO IIITAMMOB K T€HTaMUIIMHY, TOOPaMUITUHY
¥ aMUKAIIUHY TPOBOOUIIM C ITOMOIIBI0 KO3 hulimeHTaconpskKeHHocTy [Tupcona, B mporpamme Excel,
Mathcad [7].

PE3VJIBTATBI U OBCY2KIIEHHUE

deHomMuNuUYeCckas yyscmasumeibHOCMb WMAMMO8 K 2eHMAMUUUHY, MOOpAMUUUHY U AMUKAUUHY

(aaM)

119 mrTaMMoOB mTaMMa S. aureus OBIJIM MCCIEIOBAHBI HA YYBCTBUTEIBHOCTh K TeHTaMuluuy (Gen),
amuKanuuy (Ami) u To6pamutiuny (Tob). 79,31% mrtammoB MRSA u 2,2% mrTammoB MSSA 6v1nu
PE3UCTEHTHH K TEeHTaMULIMHY U ToOpaMuumuy. 55,17% mramMmMmoB MRSA 6bi11 PE3UCTEHTH

K aMUKaluHy. Pe3UCTeHTHEIX K aMUKaIUHy IITaMMoB MSSA BrIsiBJIeHO He ObUIO (Tabi. 1). 21% Bcex
IITAaMMOB OBIJT PE3UCTEHTEH KO BCEM TPEM aHTUOMOTUKAM.

Tab6auua 1.

PacnpeueneHHe HW3YYEHHBIX MITAMMOB S. aureus mo ux (beHOTHHquCKOfI YCTOfIqHBOCTH
K aMHHOTI'JTIMKO3HUOaM

Yuciao PeHOTHUIT
HITAMMOB Gen', Ami*, Tob" Gen’, Ami’, Tob’ Gen’, Ami’, Tob”
MRSA 29 55,17% 24,14% 24,14%
MSSA 90 0 96,7% 0
Bcero 119 13,4% 78,9% 5,9%
Yuciao ®denoTun
MITAaMMOB Gen+ Ami* Tob™
MRSA 29 79,31% 55,17% 79,31%
MSSA 90 2,22% 0 2,22%
Bcero 119 21% 13,4% 21%
|

“Gen+”, "Ami+”, “Tob+” - ycmotuugocmb K 2eHMAMUUUHY, AMUKAUUHY U MOOPAMUUUHY
coomeemcmeeHHO

“Gen-“, “Ami-“, “Tob-“ - YyBCTBUTEIBbHOCTh K TEHTAMHUIINHY, aMUKAIIMHY U TOOPAMUIILHY
COOTBETCTBEHHO.

CxopmHast pacIpoCTPaHEeHHOCTh T€HTaMUITMH-PE3UCTEHTHRIX IIITaMMOB MRSA omnurcaHa mis psiga
opyrux ctpat: 60,53% (I'peuus), 61,7% (Anonust) u 90,2% (Typuus) [12, 14, 16]. Takxke B AnoHuu
OblNTa MoKa3aHa OobIasi yCTOMYUBOCTD IITaMMOB MRSA k To6pamuIiuny (95,3%), ueM

K reHTaMuIIuHy (61,7%). B To BpeMs KaK B HaIlleM HUCCIIefoBaHUU % YCTOUUYUBLIX K TeHTAMUIINHY
1 ToOpaMunuHy mraMMoB MRSA 65111 oguHaKOBEIM (79,31%) (Tabmn.1).

I'eHomunuy4eckas ycmouyugsocms U3YUYEHHbIX WMAMMO8 K 2eHMAMUUUHY, MOOPAMULUHY




U aMukauuny (ITI[P)

B xome pa6oThl 119 mrtaMMoB S. aureus ObIM U3yYeHH Ha HaJIW4YHe B UX TeHOMe TeHOB
YCTOMYMBOCTH K aMUHOTTIMKO3UuaaM. [1ojTydeHHbIe pe3yIbTaThl IPUBENEHE B TaOIulle 2.

Tabauua 2.

PesynbraTe [T11P-aHanu3a mITaMMOB S. aureus Ha Halu4dKde T€HOB YCTOMYUBOCTHU
K aMHHOTJIMKO3ugaM

I'en S. aureus (n=119) MRSA MSSA
(n=29) (n=90)
n % n % n %
aac(6')-Ie/aph(2") 24 20,2 22 18,5 2 1,7
antl 20 16,8 13 5,9 7 10,9
aac 11 9,2 10 8,4 1 0,8
ant(4')-Ia 0 0 0 0 0 0

“

n” - yucsao wmammos; “%” - % wmammos

Cpenu n3ydeHHBIX HITAMMOB Hanuboee pacrnpocTpaHeHHBIM OblNl TeH aac(6’)-Ie/aph(2”),
BHISIBIIEHHEBIN y 20,2% Bcex ndydeHHBIX IITaMMOB (MRSA+MSSA). I'ersl antl u aac npucyTCTBOBaU
B resomax 16,8% u 9,2% mraMMOB, COOTBETCTBEHHO. ['eH ant(4’)-Ia cpeou W3y4eHHBIX IITaMMOB
BBLISIBJIEH He OBIJI, XOTS B PsAle UCCIIeIOBaHUM OH BCTpedaeTcsa y 26-84% mTaMMOB B 3aBUCUMOCTH
OT UX pervoHa BeigeneHus [11, 12, 15].

ConocmaseHue pe3y1bmamaos M u III[P

B pe3ynbTaTe MIPOBEIEHHOT0 UCCIIEMOBAHUS OBIJIO ITOKA3aHO, YTO B TEHOME BCEX NU3YYEHHBIX
IIITAMMOB, PE3UCTEHTHBIX K TeHTAaMUIIMHY ¥ TOOPaMUIIMHY IIPUCYTCTBOBAI reH aac(6’)-Ie/aph
(2”) (puc. 1). B ToXe BpeMs maHHLIN T'eH He ObIJI BEITBIIEH HU Y OMHOTO M3 IIITAMMOB,
YYBCTBUTEJIPHBIX K HAHHBIM aHTUOMOTHKAM.
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Pucynok 1. [IpucyrcrBue B reHOMe IITaMMOB reHoB aac(6’)-Ie/aph(2”), antl u aac
B 3aBHCHMOCTH OT YCTOHYHBOCTH/YYBCTBUTEILHOCTH IITAMMOB K T€HTAaMHITUHY
M TOOpaMHUIIUHY

CTaTUCTUYECKUY aHaIN3 MIOJIYYeHHBIX JaHHBIX IIPU IIOMOIIH KO3(gPUlmeHTa TUPCOHa IoKa3asl
BBICOKYIO CTEIIeHb COMPSAKEHHOCTU MeXAy HaJlu4dueM OJaHHOTO reHa B T'eHOMe IITaMMOB
U UX YCTOUYMBOCTHIO K TEHTAMUIIMHY U TOOpaMuInHy (Ko3g.=1).

3AKJIIOYEHHE

[TpuHUMasa BO BHUMaHMeE OJIYyYeHHYI0 BEICOKYIO CONIPAXKEHHOCTh MeXKIy Hanuuue reHa aac(6’)-Ie/
aph(2”) y miTtaMMOB S. aureus, yCTOMYUBHIX K TEHTAMULIMHY ¥ TOOPAMUIIMHY, & TaKXKe BBICOKYIO
pacnpocTpaHeHHOCTh JaHHOI0 TeHa COTJIaCHO IMyOIuKanuaM Opyrux aBTopos [11, 12], naHHEBIM reH
MOKeT OBITh PeKOMEHJ0OBaH KayeCTBe TeHeTUYeCKOro MapKepa YCTOMYUBOCTH ITAMMOB S. aureus
K TeHTaMULMHY U TOOPaMUIIUHY.
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