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Композиционный материал (КМ) – это материал, состоящий из нескольких разнородных
материалов, которые в сумме дают очень хорошие прочностные и другие характеристик
изготавливаемых изделий [1-3].

На данный момент процесс намотки КМ на оправку дает возможность получить
высокопрочные наматываемые изделия. Этим методом изготавливаются различные изделия
от простых труб до высокопрочных конструкций ответственных машин и аппаратов.

Основным факторам, влияющим на качество будущих изделий, является натяжение
композиционного материала при намотке [4-7]. На рис. 1 приведен тракт «сухой» намотки.
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Рисунок 1. Тракт намотки изделий из «сухого» композиционного материала

 

На бобине 1 находится «сухой» композиционный материал 2, который сматываясь с бобины 1
и проходит через натяжное устройство 3. Натяжное устройство представляет собой
обрезиненные ролики, связанные с приводом 4. Далее лента со скоростью v1 сходит с роликов
3, проходит измеритель натяжения 5, раскладчик 6 и наматывается на изделие 7 со
скоростью v2. Изделие приводится во вращение приводом 8. Натяжение S1 на участке намотки
зависит от момента на валу привода 4. С бобины 1 материал сходит с натяжением S0.

В качестве привода 4 до настоящего времени использовались электрические двигатели
постоянного тока, которые в настоящее время вытесняются синхронными двигателями с
постоянными магнитами. Данные двигателе в сочетании с векторным управлением позволяют
получить хорошую динами привода, но обладают существенно дороговизной.

В последнее время в промышленности появились вентиль-индукторные двигатели [8-11].
Данные двигатели имеют сравнительно не высокую цену и обладают хорошими техническими
характеристиками. Существенным недостатком данных двигателей является пульсация
момента на валу, связанная с коммутацией токов в фазах. Однако, с пульсации момента
можно уменьшить, используя специальные меры [8-11]. Мы считаем, что в ближайшее время,
данный вид двигателей существенно потеснит используемые в настоящее время в натяжных
устройствах электродвигатели.
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