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DBScan (Density-Based Spatial Clustering of Applications with Noise) — это алгоритм
кластеризации, основанный на плотности. В отличие от методов, таких как K-means, DBScan
не требует заранее задавать количество кластеров, что делает его удобным для анализа
данных, где количество кластеров неизвестно. Основные параметры DBScan:

1. eps: радиус окрестности точки.
2. min_samples: минимальное количество точек, необходимое для образования кластера.

Алгоритм выделяет кластеры, основываясь на плотности: область считается кластером, если в
её пределах находится достаточно большое количество точек.

На производстве задача кластеризации часто сводится к анализу данных, полученных с
различных сенсоров и сканеров. В данном случае будем рассматривать процесс сканирования
рессоры в кроватке с использованием сканера Rifttek.

Сканер Rifttek представляет собой систему, в которой лазерный луч движется над объектом (в
данном случае — рессорой), а камера сканирует отраженные от объекта лучи. В результате
получается облако точек, которое представляет собой трехмерную модель объекта.

Облако точек — это совокупность множества точек в пространстве, каждая из которых имеет
координаты (X, Y, Z). Эти точки могут быть использованы для восстановления трехмерной
формы объекта.

Первым шагом обработки является получение данных с помощью сканера Rifttek.
Предположим, что данные хранятся в формате CSV, где каждая строка представляет собой
координаты одной точки.

Перед применением алгоритма DBScan, данные необходимо нормализовать, чтобы все
координаты находились в одном масштабе.
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Рисунок 1. Простейшее применение DBScan
 

Далее можно применить алгоритм DBScan к нормализованным данным. Необходимо выбрать
параметры eps и min_samples, которые будут соответствовать особенностям нашего набора
данных.

После выполнения алгоритма каждая точка будет принадлежать к определенному кластеру
или будет отмечена как шум. Для визуализации результатов можно использовать библиотеку
matplotlib.

 



Рисунок 2.Сравнение скана с идеальным
сканом
 

Одной из задач применения DBScan может быть
обнаружение дефектов на поверхности рессоры.
Предположим, что у нас есть модель идеальной
рессоры, с которой можно сравнивать текущие
данные. Кластеры, которые не соответствуют
идеальной модели, могут быть помечены как
дефекты.
Кластеризация может быть использована для оптимизации производственных процессов,
например, для контроля качества продукции. Анализируя кластеры и распределение точек,
можно выявить участки, которые требуют дополнительного контроля или настройки
оборудования.
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