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Аннотация.  В данной статье рассматривается задача определения авторства текста с
использованием нейронных сетей. Актуальность темы обусловлена возрастающим значением
искусственного интеллекта в различных областях, включая обработку естественного языка.
Представлен практический пример применения нейросетевого подхода для идентификации
авторства текста с использованием библиотеки Keras на платформе Google *Colaboratory.
Описаны этапы подготовки данных, создание обучающей и тестовой выборок, построение и
обучение модели. Полученные результаты показывают высокую точность определения
авторства, достигающую 95-98%.

Abstract.  This article addresses the task of authorship attribution in text processing using neural
networks. The relevance of this topic is due to the increasing role of artificial intelligence across
various domains, including natural language processing. A practical example is presented for
implementing a neural network approach to authorship identification using the Keras library in
Python on the Google* Colaboratory platform. The article outlines the steps for data preparation,
creation of training and test datasets, and the construction and training of the model. The results
demonstrate a high accuracy in authorship identification, reaching 95-98%.
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С развитием компьютерных технологий стали доступны новые методы определения авторства,
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основанные на статистическом анализе и методах машинного обучения. На рисунке 1
показаны основные подходы к определению авторства спорных текстов, предложенные
отечественными и зарубежными исследователями, чьи результаты подтверждены другими
учеными. Искусственные нейронные сети представляют собой упрощенную модель работы
мозга [1].

 

Рисунок 1. Методы идентификации автора

Стандартная n-слойная сеть прямого распространения включает входной сенсорный слой,
(n-1) скрытых ассоциативных слоев и выходной слой, которые последовательно соединены в
прямом направлении без связей между элементами внутри слоя и обратных связей между
слоями (рис. 2).

                               



Рисунок 2. Стандартная структура сети прямого распространения

Входной слой получает и передает входные сигналы нейронам скрытого слоя. Каждый
скрытый слой выполняет нелинейное преобразование линейной комбинации сигналов от
предыдущего слоя. Выходной слой объединяет взвешенные сигналы последнего скрытого слоя
[2]. Для достижения поставленной цели требуется обучить нейросеть, подавая на вход
данные, соответствующие обучающим примерам. В процессе обучения сеть использует
взаимосвязи между нейронами (синаптические веса) для освоения информации по заданной
области. В результате сеть запоминает примеры и способна выполнять классификацию новые
образцы, которые не были задействованы в процессе обучения [3].

Для исследования были отобраны тексты шести авторов в формате *.txt с кодировкой UTF8.
Тексты разделены на обучающую и тестовую выборки, по два текста для каждого автора.
Анализ проводился с использованием простой нейросети в Colab с библиотекой Keras на
языке программирования Python. Для загрузки текстов можно использовать более
компактный код, используя символ ‘(‘ в качестве токена для выбора нужных файлов:



Рисунок 3. Чтение загруженных файлов

Для обеспечения высокого качества обучения нейронной сети необходимо провести
предварительную обработку данных. В библиотеке Keras для этой цели используется класс
Tokenizer, который позволяет:

Определять индекс каждого слова в словаре.
Узнавать, в скольких текстах встречается каждое слово.
Подсчитывать количество повторений каждого слова.

Эти функции способствуют эффективной подготовке текстовых данных для обучения модели.

Рисунок 4. Пример использования класса Tokenizer для этой цели

После предварительной обработки текста необходимо преобразовать его в последовательность
числовых индексов, используя частотный словарь. Это позволяет представить текстовые
данные в формате, пригодном для обучения моделей машинного обучения.

Далее представляется статистика обучающих текстов, показывающая количество символов и
слов для каждого автора. Данные разделены на обучающую и проверочную выборки, что
позволяет сравнить объемы текстов в каждой группе.

Каждое обучение нейронной сети может проходить по-разному, даже при одинаковых
исходных данных, что приводит к вариативности результатов. В данном примере точность
модели составила 0.9873, хотя в предыдущих запусках она достигала 0.9987.

Рисунок 5. Представлен процесс обучения нейронной сети



Было принято решение обучать нейронную сеть в течение стандартных 20 эпох. После каждой
эпохи ей предоставлялась проверочная выборка для определения автора текста. Последний
столбец отображает точность распознавания.

Рисунок 6. Представлен график точности распознавания

С первых эпох обучения нейронная сеть демонстрировала 100% точность в определении
автора текста на обучающей выборке. После завершения обучения сети предоставлялись
тексты из проверочной выборки (которые не использовались в обучении), и точность не
опускалась ниже 0.9563, достигая максимума в 0.9873.
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*(По требованию Роскомнадзора информируем, что иностранное лицо, владеющее
информационными ресурсами Google является нарушителем законодательства Российской
Федерации – прим. ред.)
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