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Аннотация. В статье рассматриваются современные подходы к проектированию и
эксплуатации вентиляционных систем промышленных цехов, которые играют важную роль в
обеспечении комфортных и безопасных условий труда, а также эффективного
функционирования производственных процессов. Особое внимание уделяется вопросам
оптимизации энергоэффективности, поддержания качественного микроклимата и соблюдения
нормативных требований. Анализируются основные типы вентиляционных систем,
современные тенденции их развития, в том числе применение рекуперации тепла, модульных
систем и автоматизации управления. Рассматриваются этапы проектирования — от
определения объема воздухообмена до выбора оборудования и составления схем
расположения воздуховодов. Также описываются ключевые аспекты эксплуатации и
обслуживания систем вентиляции, обеспечивающие их надежную и долгосрочную работу.
Статья будет полезна специалистам в области промышленного строительства, инженерных
систем и охраны труда.

 

1. ВВЕДЕНИЕ

Вентиляция промышленных цехов является одной из ключевых систем, обеспечивающих
комфортные и безопасные условия труда, а также эффективное функционирование
производственных процессов. Влияние качества воздуха на здоровье работников и на
производительность производства невозможно переоценить. Современные подходы к
проектированию и эксплуатации вентиляции направлены на оптимизацию
энергоэффективности, повышение качества микроклимата и соблюдение нормативных
требований.

Данная статья посвящена анализу современных методов и технологий, используемых при
создании вентиляционных систем в промышленных цехах, а также практическим аспектам их
эксплуатации.

2. ЗНАЧЕНИЕ ВЕНТИЛЯЦИИ В ПРОМЫШЛЕННЫХ ПОМЕЩЕНИЯХ

Бабанин Д.А. СОВРЕМЕННЫЕ ПОДХОДЫ К ПРОЕКТИРОВАНИЮ И ЭКСПЛУАТАЦИИ ВЕНТИЛЯЦИИ
ПРОМЫШЛЕННЫХ ЦЕХОВ // Студенческий форум: электрон. научн. журн. 2025. № 18(327). URL:
https://nauchforum.ru/journal/stud/327/172903 (дата обращения: 10.09.2025).



Промышленные цеха характеризуются высокой концентрацией источников загрязнения
воздуха: выделение пыли, химических веществ, газов и тепла. Для обеспечения нормальных
условий труда вентиляция должна эффективно удалять загрязненный воздух и обеспечивать
подачу свежего, соблюдая при этом параметры температуры, влажности и скорости движения
воздуха.

 Правильный выбор вентиляционной системы – залог сохранения здоровья рабочих,
предотвращения возникновения пожаро- и взрывоопасных ситуаций, а также поддержания
высокой производительности труда.

3. ОСНОВНЫЕ ТИПЫ ВЕНТИЛЯЦИОННЫХ СИСТЕМ И СОВРЕМЕННЫЕ ТЕНДЕНЦИИ

Существуют два основных типа вентиляции: естественная и искусственная. В промышленных
цехах, где зачастую требуется высокая степень контроля параметров воздуха, преобладает
искусственная вентиляция.

Современные тенденции развития вентиляционных систем включают:

- Применение систем с рекуперацией тепла. Использование теплообменников позволяет
значительно сократить энергозатраты на подогрев приточного воздуха, что особенно важно в
холодных климатических условиях.

- Модульные и адаптивные системы вентиляции. Они обеспечивают гибкость в
регулировании воздушных потоков в зависимости от изменяющихся технологических
процессов и количества людей.

- Автоматизация и интеллектуальное управление. Использование датчиков качества
воздуха, температуры и влажности позволяет поддерживать необходимые параметры
микроклимата с минимальными затратами энергии.

- Локальная вытяжная вентиляция. Для удаления загрязнений непосредственно у
источника — рабочим местом или оборудованием, что способствует снижению общих
нагрузок на систему.

4. ПРОЕКТИРОВАНИЕ ВЕНТИЛЯЦИИ ПРОМЫШЛЕННЫХ ЦЕХОВ

Проектирование вентиляционной системы начинается с анализа технологического процесса,
состава и количества выделяемых загрязнителей, а также параметров микроклимата,
необходимых для конкретного производства.

4.1. Основные этапы проектирования: 

1. Определение воздухообмена. Рассчитывается необходимый объем приточного и вытяжного
воздуха на основании нормативных документов и специфики производства.

2. Выбор типа системы. Определяется оптимальная схема вентиляции: приточно-вытяжная с
механическим побуждением, комбинированные варианты и др.

3. Подбор оборудования. Выбираются вентиляторы, воздухонагреватели, фильтры,
теплообменники, а также каналы и воздухораспределительные устройства с учетом условий
эксплуатации и энергоэффективности.

4. Разработка схемы расположения воздуховодов и зон воздухообмена. Особое внимание
уделяется равномерному распределению воздуха, предотвращению зон застоя и сквозняков.

5. Обеспечение возможности обслуживания и контроля. Проект предусматривает удобный
доступ к оборудованию и системам автоматизации.

6. Соблюдение требований нормативной документации. СНиП, ГОСТ и другие стандарты
регламентируют необходимые параметры и методы контроля.



5. ЭКСПЛУАТАЦИЯ И ОБСЛУЖИВАНИЕ ВЕНТИЛЯЦИОННЫХ СИСТЕМ

Высокая эффективность работы вентиляции напрямую зависит от качественной эксплуатации
и своевременного обслуживания.

5.1. Ключевые аспекты эксплуатации:

- Регулярный мониторинг и контроль. Использование систем автоматизированного сбора
данных о состоянии воздуха, работы вентиляторов и других компонент системы позволяет
выявлять отклонения и оперативно принимать меры.

- Очистка и замена фильтров. Засоренные фильтры снижают пропускную способность и
повышают энергозатраты.

- Профилактический осмотр оборудования. Обследование вентиляторов,
теплообменников, каналов на наличие повреждений и износа.

- Обучение персонала. Квалифицированные операторы способны своевременно выявлять
неполадки и поддерживать систему в оптимальном состоянии.

- Адаптация параметров работы к сезонным и технологическим изменениям. В
летний и зимний периоды, а также при изменении объема производства, параметры
вентиляции регулируются для поддержания оптимального микроклимата.

 

6. ИННОВАЦИИ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ

Современные технологии в сфере вентиляции позволяют внедрять новые решения,
повышающие эффективность и безопасность.

- Интеграция с системами «умного здания». Централизованное управление всеми
инженерными системами позволяет оптимизировать энергопотребление.

- Применение экологичных материалов и технологий. Использование безвредных
фильтров и энергосберегающего оборудования.

- Развитие локальных систем очистки воздуха. Использование ультрафиолетового
облучения, плазменных технологий и других методов для улучшения качества воздуха.

- Аналитика больших данных и искусственный интеллект. Автоматический анализ
параметров микроклимата и прогнозирование технического состояния системы.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Современные подходы к проектированию и эксплуатации вентиляции промышленных цехов
основываются на комплексном учете технологических особенностей производства,
требований к микроклимату, а также принципах энергоэффективности и безопасности.
Внедрение автоматизации, использование инновационных технологий и правильное
обслуживание позволяют создать надежную и экономичную систему вентиляции,
обеспечивающую здоровые и продуктивные условия труда. \

Дальнейшее развитие вентиляционных систем будет связано с активным применением
цифровых технологий, что даст возможность обеспечить более точный контроль и адаптацию
микроклимата в режиме реального времени, снижая расходы и повышая комфорт для
работников промышленности.
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