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????????????-????? — ???????? ?????????? ???????? ??????

?????????-???????, ??????????? ????? ????? ? ?????? ???????? ?

???????????? ????????? ?????????? ? ??????, ??????? ??? ??????? ?

??????? ?????? ????? ? ??? ? 1986 ?.:

? ????????? ????? ????????????-????? ?????? ???????????? ? ????????

????????? ??? ?????? ? ??????????? ??????????? ????????? ?? ???????

???????? ????????? ??????? (??????? ?????? ? ??????, ??????, ????) [2]. 

????? ???????? ??????? ?????????? ?? ????????

????????? ?????????? ?????? ????????????????, ? ????? ??????????,

???????????? ??? ?? ???????. 
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??? ????????? ?????? ???????????????? ???????? ??? ??????????

??????????????????? ?????? -SO2NHCONH-, ????????? ? ?????????????

?????? ? ????????????. ????? ???????, ?????????

????????????????? — ?????????? ????? ????????? R1-SO2NHCONH-R2,

??? R1 — ???? ??? ?????, ___________________

*?????? ?.?. — ???? «??????????? ??????? ????? ??????? ??.

?.?.????????» ???????????????? 

R2 — ????????????????? ????????, ???? ????? ?????????? ?????????????

??? ????-??????????? ???????. ????????????? ?????????? ???? ??????????

???????????? ??????? ??????? ?? ????? ? ????????? ???????????? ?

????????????? ???? ? ??????????? [3]. ???????? ????????? ????????

?????????? ???????????? ????, ?????????? ????? Cl, CF3 ? ?????????

?????? ???????????. ???????? ? ??????????? ???????? ???????? ????????????

???????????? ( -COOH, -OH) ??????? ??????????. ???????? ?? ???????????

??????????? (?????????, ????????????) ???????? ?????????? ????

??????????.

????????? ????? ????????? ???????????????? ?????? ???????? ??????? ??

??????? ???????????????????? ? ???????????? 2-????????????? ???

2-???????????????. 

ArSO2N=C=O + RNH2 ? ArSO2NHCONHR,

???: R — ?????????? ??????????? ??? ????????????? ?????????.

??????? ????????? ??? ? ???????????? ?????????????, ??? ? ??? ???.

??????????? ???????? ??????? ?? ???????? ???????? ??????????????????? ?

?????. ? ???????? ????????????? ????? ???????????? ????????? ????? ???

???????????? ?????????? ?????. ?????????? ????????????????? ????????

??????????????? ????? ???????? ????? ????????????. ??? ??????????

?????????? ???????? ??????? ?????????? ??????????? ? ??????????????

??????? [3]. 

?????? ???????????????? ????? ????? ????????? ?????????????

?????????? ??????? ??????????????????? ?? ????????? ????? [4]:



ArSO2Cl + RNHCONH2 ? ArSO2NHCONHR

? ???????? [7—14] ????????? ??? 4 ??????? ????????? ????????????????.

??????? ??????? ???????? ??????????? ? [13—14].

?????? 1. ArSO2N=C=O + RNH2 ? ArSO2NHCONHR,

???: R — ?????????? ??????????? (??? ?????????????) ????????.

? ???? ??????? ?????????? ???????????? ??????????

?????????. ??????? ???????? ? ????????????. ? ???????? ????????????

??????????: ????????????? ???????????? (??????, ??????); ????????????????

?????? (???????????, ?????????, ???????????????? ???????); ??????? ?????

(?????????? ????, ??????????????? ????, ??????? ??? ??????????????? (???);

??????? (???????????); ?????? (??????, ??????????????); ???????, ? ?????

??????????????? ??? ?????????????????. 

??? ????????? ??????? ????????? ????????? ???????????? [???????????;

???(?-??????)????; ???????; 1,8 –???????????? [5; 4; 0] — 7-??????? (DBU); 1,4 —

???????????? [2; 2; 2]????? (DBO); 1,5-????????????- [4; 3; 0]???-5-??

(DBN) ??? ??????????????( ????????? ?????, ?????? ??????, ???????? ?????,

???????? ?????? ??? ????????? ??????). ????????? ????? ???? ???????????? ?

?????????? ?? 0,01 ?? 3 ????? ?? 1 ???? ???????????????????. 

??????? — ????????????????? — ???????? ?? ??????????? ????? ?????

??????? ????????????? ??? ??????????????? ?????????????. ??????????

??????? ????????? ????? ??? ???????????? ???????? ??? ???????? ????????

????????. ????? ????, ????? ????? ?????????? ??????? ? ????????????, ??

????????????? ? ?????, ? ??????? ?????. ??????? ?????????? ???????? ??? ????

? ?????? ???? ? ????? ???? ??????? ????? ??????????????????, ????????????? ?

???????????? ????????????, ??????????? ???????, ??? ????????????????? ??

??????? ? ??.

?????? ??????? ???????? ??????????????? ? ????????????, ?????-????-

????????? ?????, ??????? ??? ?????????????? ? ??????????? ?? 0 ??

100 ???????? ???????????? (????? ?? 0 ?? 50).

?????? 2. ArSO2NH2 + ClCOOR1 ? ArSO2NHCOOR1



ArSO2NHCOOR1 + RNH2 ? ArSO2NHCONHR + R1OH,

???: R — 2-?????-1,3,5-???????( ??? ?????????), R1 — ?????(??? ????). 

??? ????????? ??????? ? ????????? ???????? ???????? ????? ????

????????? ????????? (??????????? ??? 1,4-???????????? [2; 2; 2] ?????) ?

?????????? ?? 0,01 ?? 1 ???? ?? ?????????????????. 

? ???????? ????????????? ????????????? ????????? ????????????,

????????? ? ??????? 1. 

???????? ??????? — ????????????????? — ???????? ?? ??????????? ?????

??????? ?????, ??? ??????? ? ??????? 1.

?????? 3. ArSO2NH2 + R1OCONHR ? ArSO2NHCONHR,

???: R — ??????? ???????? (??? ??????????), R1 — ????? ??? ????. 

??????????? ArSO2NH2 ????????? ?? ????????????????? ???????????

?????????????????? ????????? R1OCONHR ? ???????? ????????????

???????????? ??? ??????????? 20—1000C. ??? ????????? ??????? ?

????????? ???????? ???????? ????? ???????? 0,01—1 ???? ?????????

(???????????, DBO, DBU) ?? ?????? ???? ????????? ??????????????????

?????????. ????? ???? ????? ???????????? ?????????????? ?????????

(????????? ?????, ????????? ??????, ???????? ?????, ???????? ??????,

???????? ???????) ? ?????????? ?? 0,8 ?? 5 ?????, ?????? ?? 1,0 ?? 3,0 ???? ??

1 ???? ?????????????????? ?????????.

? ???????? ????????????? ????????????? ????????? ?????????,

???????????, ??????? ?? 200 ?? 700 ???. ???????????? ????????? ?????????.

 ??????????? ??????? ????? ???? ?? -10 ?? 150 0C, ?????? ?? 20 ?? 1000C.

????????????????? ??????? ?? 30 ????? ?? ?????????? ????, ? ?? ??????????

????? ???? ???????????? ? ??????? ???????????? ????????????? ???

????????????????? ?????????? ?????????????. ?????????????????

???????? ?? ??????????? ????? ????????, ?????????? ? ??????? 1.

?????? 4. ??????????? ArSO2NH2 ????????? ? ???????????? ???????????

???????? ??? ?????????? O=C=NR ? ???????, ???????????? ??? ????????, ?



??????????? ????????? ????? (???????????? ??? DBU), ? ????????????

?????????????????: 

ArSO2NH2 + O=C=NR ? ArSO2NHCONHR,

???: R — ??????? ???????? (??? ??????????).

??????? ??????? ???????? ?? ??????????? ????? ??????? ?????, ???

??????????? ? ??????? 1. 

? ??????? [15] ????????????? ????????? ??????????????????

??????? ????????????-?????? — ????? 6- ????

-2-N-[[(4-?????-6-???????-1,3,5-???????-2-??) ?????????????]?????-

?????????]????????:

·     ???????? ????? 6-????-2-??????????????????????????? ? ??????????

2-??????????????

·     ??????????????? 6-????-2-?????????????????????? ?

?????-N-(4-???????-6-?????-1,3,5- ???????-2-??)?????????? 



·     ???????? ????? 6-????-2-(?????????????????????????????)???????? ?

2-?????-4-???????-6-?????-1,3,5-?????????

? ??????? [16] ????????? ??????? ????????? ????????????????, ?

????????????? ???? ??????? ??????? 2 ???????????: ???- ?

??????????????????? ??????, ?????? ??????????? ??????????????? ?????????

??? ? ????-, ??? ? ? ????-????????? ? ?????????-??????. 

? ??????? [17] ???????? ??????????? ???? ??????? ???????????-

?????????????????? ????????????????, ? ????? ???????????????????? ?

???????????. 

??????? ???????????????????????? ArSO2N=C=O ?

?????????????? RNH2 (R — ??????? ???????? ??? ??????????) ????????? ?

???????? ?????????? ???????????? ????????????(???????????, 1,2-??????????,

??????????????? ??? ???????????) ??? ??????????? ?? 200? ?? 850?. 

??????????? ???????? ???????? ??????????? ???????? ? ????? ?? ???????

??????????? ??????? ????? ?????????? ? ????? ?????????????, ??? 1-?????????



??? ?????????? ????, ? ???????????, ? ????? ??????????????????? ?? ?????

?????????????, ?????, ??? 1,2-??????????, 1-????????? ? ?????? ???

?????????????? ?? ??????? ? ??????????. 

????????????????? ????? ???? ???????? ???????? ?????-N-(

?????????????)?????????? ? ????????????????? ? ???????? ????????????

???????????? (??????? ??? ???????????????) ??? ??????????? 20—1000? ?

??????? 0,5—24 ????.

????????????????? ????? ???? ???????? ???????? ???????????? ?????????

?????????? ? ??????????????? ?????????????????

??????????????? ? ??????????? ????????? (DBU):

ArSO2NH2 + C6H5OCONHR ? ArSO2NHCONHR,

???: R — ??????? ???????? ??? ??????????.

?????????? ????? ???????? ????????????? ?????? ???????????????? ?????

??????????????????????? [18—25]. ??????? ???????????????? ?

???????????????????????? ???????? ? ???????? ???????????? (?????????

???????????). 

????? ??????????? [26] ???????? ????????? ?????? ? ???????? ????????

???????? — ?????????????????, ??? ??????????? ?????????????? ???????.

?????????????? ???????????????? ???????? ? ??????????? ????????????????

?????????????? ???????, ????????? ?? ?????????? ? ?????????? ?????????????

?????? ? ????????????????? ? ???????? ???????? ?????????? ??? ???????

??????????? ????????? ???????????????: ????????? ????: ????????? ????:

???????????????? = 1:0,015-0,017: 0,012-0,014:0,015-0,017, ? ??? ???????,

????????????? ??? 15—250C ? ??????????? ?????????????????, ????? ?????

???????? ?????????? ? ?????????? ?????? ??? 60—700C ? 125— 1350C ??

????????? ???????. 

?????????????? ?????????? ????????????? ??????? ???????? ??????

????????????, ?????????????????? ???????? ??????????? ???????????? ?

??????????????? ???????? ???????? ?????????????? ????????????????. 

? ???????? [27—29] ? ???????? ?????? ??????? ??????? ????????????????



??????????: 

·     ??????? ????? (N-?????????????)?????????? ? ???????????

2-?????-1,3,5-?????????? ??? ????????????; 

·     ??????? ??????????????? ? ???????????

2-??????????????????????-1,3,5-?????????? ??? ????????????.

???????? [30] ???????? ????????? ????????? ??? ??????????

????????. ? ?????? ???????? ????????? ??????????????? ???????

????????????? ? ???? ????????? ???????, ???????? ???? ?????? ??? ?????

???????? ? ??????????? ?????? ??? ????? ? ??????, ??? ? ???? ??????????

?????. ?????????? ???? ????????? ??????? ???????????? ????? ?????

?????????? ? ????????? ? ?????????? ????????????, ????????,

????????????, ????????????????, ????????, 1,2-??????????????,

????????????????, N,N-???????????????? ??? N-????????????????, ?

????? ????? ???? ?????????????. ???????? ???????? ? ????????

???????????? ???????????. 

????????? ?????????? ???? ????????????? ????? ???? ???????? ? ????

????????? ????? ???????? ?????????????? ?????????? ???????????? ?

?????????? ????? (DBU ??? DBN) ? ?????????? ????????????. 

?????????? ????? ??????? ????????? ???? ????????? ???????

???????????? ??? ??????? ???? ???????????? ? ????????? ?????? ?????

???? ????????????? ? ??????????????? ?????????????????.

? ??????? [31] ?????????? ?????? ???????????????? ?? ??????????

???????????????????? ? N-(4-?????-6-???????-1,3,5-???????-2-??)- ?????-

?????????. 

? ??????? [32] ??????????? ??????? ????????? ????????????????, ???????

?? ???????? ? ????????????-?????? - ?????

2- [[(4-???????-6-????????????-1,3,5-???????-2-??)?????????????]

??????????????]?????????:

·     ?? ????? (2-???????????????????) ????????? ? 2-?????-4

???????-6-????????????-1,3,5-?????????;



·     ?? ????? (2-??????????????)????????? ?

2-??????????-4-???????-6-????????????-1,3,5-?????????;

·     ?? ????? (2-??????????????) ????????? ?

2-???????-4-????????????-6-(????????????????????)-1,3,5-?????????.

? ?????? [5] ??? 2-???????????????????????????? ???????? ????? ???????

?? ???????????????? ????????????????, ??????? ??????? ??????????? ?

??????? [33]:

?????? ??????? ???????????????????????? ? ??????????2-??????????-

          1,3,5-????????? ? 2-?????????????????????

? ?????????? ??????? ????????? ???????? ????????? ???????????.

???????? ???????????????? ????? ??????? — ??????? ?????? ? ????????

(?????????????? ??????) ???? ? ????? ????????? ???????????? ?????

????????????? ??????????? ?????????????????? [1]:

RNH2 + COCl2 ? RNHCOCl + HCl

RNHCOCl ? RNCO + HCl

???? ????? ???????? ? ???????? ???????????? ??????? ?????????

???????????.

?????? ????? ??????? ???????????, ?????????????? ? ?????????????? —

??????????? ?????????? ??????????: 

RNHCOOR' ? RNCO + R'OH



? ???????????? ???????? ?????? ??????? ????? ???? ???????????

?????????????, ??????? ????????? ? ??????? ? ??????? ? ????????????

??????????????? ???????????, ???????? ????? ???????? [33]:

RNH2 + (COCl)2 ? RNCO + ?? + 2HCl

???????? ??????? [34] ??? ????????? ???????????? ???????????

??????????????? ???? ??????????????? ? ????????, ??? ???? ??????????

???????????? ????????? ? ????????? ??????? ??? ???????? ???????. ???

???????, ???????????? ??????? ??????? ????? ???????, ??? ???????????? ?

???????? ????????? ???????? ??? ???????????? ????? ????? ??????????

???????? ? ???????. 

???????? ??????????????? ?????? ????????? ???????????? ???????????,

??? ??????? ????????? ????? ??????????????? ??? ???????????? ?? 80oC ?

???????? ???????, ? ???????, ?????????? ???????????? ???????????? ???????,

???????????? ???????? ??? ?????????? ???????????? ??? ???????????

???????????????? ??????????. ?????? ?????????????? ?????? ? ???????? ?

???????????? ???????? ?????????????? ? ?????? ??? ?????????????? (???

???????? ??? ??? ??????? ????????) [34]. 

RNH2 + COCl2 ? RNHCOCl + HCl

RNHCOCl ? RNCO + HCl

?????????????? ????? ???? ????????? ?????????? ? ????? ???????????????

????????? ? ???? ??????, ???? ????????? ???????????? ??? ???????????? ???

??????? ? ??? ????? ???????? ??? ????????? ??????????? ??? ?????????????? ?

?????????? ??????????????? ???????? ? ???? ???? ???????? ? ?????? ???? ??? ?

???????? ? ??????? ?????????????? ???????????. 

?????????????????????? ????? ???????? ???????????????

????????????????????? ? ???????????????? [12]:

ArSO2Cl + NH2COOR ? ArSO2NHCOOR + HCl, ??? R = Alk.

??????? ??????, ???????? ? ?????????????? ???????????? ?????????

???????????????????? ? ?????????????? ? ???????????? ? ???????????



?????????. 

?????????????? ????? ??????? C6H5OCONHR, ??? R — ??????????

??????????? ??? ????????????? ????????, ????? ????

????????????? ????? ????????? ???????????????? ??????????????????

????? ??????? RNH2 ????????????????? ??? ?????????????????? ?

??????????? ????????? (??????? ?????? ??? ????????) [12; 35]:

RNH2 + (C6H5O)2C=O ? C6H5OCONHR ???

RNH2 + C6H5OCOCl ? C6H5OCONHR,

???: R — ?????????? ??????????? ??? ????????????? ????????.

?????? ??????? 2-?????-4-?????-6-???????-1,3,5-????????

? [6; 36] ?????????? ????????? ????? ??????? 2-?????-4-?????-6-???????-1,3,5-????????

:



??? ????????????? ?????? ????????? ????????? ?????????? ??????? ????? ???????? 

?????????? ?? 60,11 % [36].

?????? [37]

????????????? ????????? 2-?????-4-?????-6-???????-1,3,5- ???????? ????????

 ??????? N-??????????????????? (CH3O)2C=N-CN

? ?????????? ????????????? CH3C(NH)NH2·HCl

 ??? ? ?-????????????????? ????????????? CH3C(NH)OCH3·HCl

? ??????????? ?????????.



??? ?????? ???????? ?????? ?? ??? ????? ????????? 84 %.

????? ???????? ???????? 43 % [37].

?????????? 2-?????-1,3,5-???????? ??????? ??????? ????? ????? ???????? ? ???????

 45 % ???????? N-???????????? R-C(N-CN)OR'' ? ???????? R'-C(NH)-NH2 

? ???????? ????-

??????? ????? ??? ??????????? ?? 0 ?? 500

?, ??????????????? ?? 20 ?? 300? ? ????????????

 ?? ????????? ?????????? [38]:

 

?????? ??????? ????????????-??????



???????? ???????????? ???????? ?????????, ?????????? ?????????

???????????? ?? ????? ? ?????? ?????????? ????????, ????????

????????????-?????, ????? 2-? ????? ???????, ???????? ????????? ?

Pesticide Synthesis Handbook [6] ??? ???????? ??????? ???????:

1)  ?? 2-??????????????????????????????? ? ???????????????? ?

??????????? Na2CO3 ???????? N

-(2-?????????????????????????????)????????????,

??? ???????, ???????? ? 2-?????-4-?????-6-???????-1,3,5-?????????

?????????? ????????????-?????:

2)  ?? 2-??????????????????????????????? ??????????????? ????????

2-(???????????????????)???????, ???????, ???????? ? 2-?????-4-?????

-6-???????-1,3,5-?????????, ???? ????????????-?????:



??????? ????????? ???????????????? ?, ? ????????? ????????????-??????,

???????? 2-(???????????????????) ???????? ?

2-?????-4-???????-6-?????-1,3,5-?????????, ????????? ??????? [19, 21] .

??????????.

?????? ?? ??????? ???????????? ??????, ???????? ????????????? ?

??????????? ??????? ????????? ????????????-?????? ? ??????? ???????

???????? ???????????? ??????, ?????????? ???????????????? ??????????? ??

????????? ??????: 



????? ????????? ????????? ?????????? ????? ???????? ???? — ???????.
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