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Аннотация. Для профилактики
сальникообразования в процессе бурения скважин
обоснован выбор пленкообразующей добавки
приводящей к снижению прочности контакта пары
«глина-металл». Приведены результаты

Подбор пленкообразующего компонента изменяющий силу адгезии пары «глина-металл» в зависимости от
времени. // Студенческий форум: электрон. научн. журн. Антонов В.В. [и др.]. 2018. № 28(49). URL:
https://nauchforum.ru/journal/stud/49/44510 (дата обращения: 31.08.2025).



поверхностного натяжения различных жидкостей;
изменение сил адгезии в зависимости от времени в
различных неполярных жидкостях.
Abstract. To prevent the formation of oil in the process of drilling, the choice of film-forming
additives leading to a decrease in the strength of the contact of the pair "clay-metal" is justified.
The results of the surface tension of various liquids, the change of adhesion forces depending on
the time in different nonpolar liquids are presented.
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В качестве основы для приготовления противоадгезионного реагента необходимо выбрать
такую неполярную жидкость (образующие граничной слой в контакте "глинистая частица -
металл"), работа когезии которой минимальна. 

В качестве углеводородной основы для создания противоадгезионного реагенты для водных
промывочных растворов возможно применение масла на минеральной основе, получаемого
прямой перегонки нефти. Однако такой выбор приводит к повышенной экологической
опасности добавки.

Также возможно применение систематических масел, сделанных на полеальфаолефиновой
основе - в отличие от минеральной, она не теряет текучести до -60 °C и намного более
стабильно при длительном воздействии высоких температур. Полиальфаолефины (ПАО) не
накапливается в живых организмах и располагаются в аэробных и анаэробных условиях.

Наиболее интересное применение в качестве основы для противосальникового реагента
эфиров жирных кислот. «Эстерами» или «биодизелем» называют сложные эфиры - продукты
нейтрализации карбоновых кислот спиртами. По сравнению с полиальфаолефинами,
представляющими собой простые углеводородные цепочки, молекула эфиров полярная -
электронная плотность смещена к атому кислорода карбонильной группы. Отсюда -
важнейшее достоинство эфиров: отрицательно ионизированный атом кислорода
притягиваются к металлической поверхности, поскольку кристаллическая решетка любого
металла или сплава на поверхности содержит положительно ионизированные участки.
Данное свойство эфиров также позволит им покрывать плёнкой положительно заряженные
участки глинистого бурового шлама и стенок скважины.

По мнению ряда исследователей [8, 9] одно из причин увеличения силы адгезии между
глинистой породой (глинистой коркой) и металлом является отрицательное действие
электрических явлений, наличие ДЭС на межфазной границы.

В [10] доказано, что уменьшить отрицательное действие электрических явлений можно не
только модификацей поверхностей глинистых частиц и металла, но и регулированием свойств
дисперсионной среды. Одним из способов повышения антифрикционных свойств
фильтрационных корок является ввод в буровой раствор веществ с низким значением
диэлектрической проницаемости, способствующих уменьшению действия электрических
явлений на межфазной поверхности. Если поверхность глинистых частиц гидрофильная, то
добавки должны быть водорастворимые, если же гидрофобная – нефтерастворимые.

Для большинства веществ существует прямая зависимость между диэлектрической
проницаемостью и поверхностным натяжением. Определение поверхностного натяжения
является более удобным и доступным способом, чем изменение диэлектрической



проницаемости. Поверхностное натяжение на границе жидкость-газ характеризует
когезионные свойства вещества (работа когезии равна удвоенному поверхностному
натяжению вещества на границе жидкость газ).

В качестве не полярных жидкостей с различным поверхностным натяжением на границе
жидкость-газ, вводимых в буровой раствор, использовались: биодизель из рапсового масла,
биодизель производства компании «Олеон», полеолефины марки ПАОМ-2 производства
«Татнефть-Нижнекамскнефтехим-ойл», индустриальное масло И-20, отработанное моторное
масло, масло веретенное АУ.

Было измерено поверхностное натяжение различных неполярных жидкостей на границе
жидкость-газ.

 

Рисунок 1. Поверхностное натяжение воды и различных неполярных жидкостей
на границе с воздухом

 

Из диаграммы на рисунке 1 видно, что наименьшим поверхностным натяжением, а,
следовательно, и силами когезии обладают эстеры различных производителей (биодизель из
рапсового масла и биодизель производства компании «Олеон») и полиолефины марки ПАОМ
-2.

Для установления влияния добавок различных неполярных жидкостей на гидрофильные
поверхности проводилось сравнение сил адгезии пары «глина-металл». Результаты
экспериментов приведены на рисунке 2.

 



Рисунок 2. Изменение силы адгезии пары «глина-металл» в зависимости от
времени гидратации гидрофильной глинистой поверхности с добавками
различных неполярных жидкостей в концентрации 3%

 

Полученные данные свидетельствуют о том, что добавление неполярной жидкости в буровой
раствор при наличии глинистых частиц с гидрофильной поверхностью приводит снижению
сил адгезии пары «глина-металл» и не значительно зависит от сил когезии в добавляемых
углеводородах.

Для установления влияние добавок различных неполярных жидкостей на гидрофобные
поверхности также проводилось сравнение сил адгезии пары «глина-металл» по методике,
описанной в пункте 2. Получение гидрофобных поверхности глины и металла достигалась
введением в неполярную жидкость катионного маслорастворимого ПАФ Алкамон ОС-2.
Результаты экспериментов приведены на рисунке.

 



Рисунок 3. Изменение силы адгезии пары «глина-металл» в зависимости от
времени гидратации гидрофобизированной глинистой поверхности с добавками
различных неполярных жидкостей в концентрации 3%

 

Из приведённых данных видно, что добавление неполярных жидкостей совместно с
маслорастворимыми катионными ПАФ, приводящим к гидрофобизации поверхностей металла
и глины, в водный буровой раствор приводит к значительному снижению прочности
адгезионного контакта пары «глина-металл». Кроме того, наибольшее снижение сил адгезии
достигается при использовании в качестве плёнкообразующей неполярной жидкости эстеров
и полиолефинов, которые и рекомендуются к применению.
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