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2013 ??? ??? ???????? ??????????? ?? ????? ?????? ?????????? ?????. ?

???? ???? ? ???? ??????? ????????? ??????? ?????? ?? ??????????

??????????????? ???????????, ????????????? ?????????????????? [5].

?????????? ????????????? ????????????? ?????????? ?? ?????????? ????
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(???????? ???????????????? ??????????????? ???????????) ???????

??????????? ???????? ????? ??????????? ??????, ??? ?????????? ??????? ????

??? ??? ????????, ??? ? ??? ????????????-??????? ????. ?????? ???????????

???? ?? ?????????? ???? ????????, ? ????? ?? ??????? ? ?????? ?????????

?????? ??????. ? ?????? ???????????? ???????? ?????? ??????? ????

??????????, ???????????-????????????, ???? ???????????? ???????? ? ??

?????????????? ??????????, ? ????? ???????? ??????????, ??????????? ???

???????????? ??????? ????. ??????????? ???????? ???????? ??????????? ??

?????????? ???? ???????? ? ?????????? ???? ?? ???????.

????????????? ? ????????? ????.

????????????? ????.

????????? ??????? ????????? ?? ?????????? ???? ??????? ???????? ?. ????

? ????????? ? ??? ????? ????: ??????? ????????, ????????, ???????. ???? ????

?? ???? ?????????? ? ???? ???????? ??????????. ????? ????????????? ?. ????

?? ?? ??????? ?? ????? ?????????? 839 ?? [3]. 

??? ?. ???????? ????? ???? ???? ? ??????? ????????, ??????????? ??

II ????????? ???????????????. ????? ??????? ? ????????, ??? ? ???? ????,

???????????? ?????????? ??? ?????? [1]. ???? ????, ????? ????, ????????

?????????? ???????? ????????????? ?. ????????. ???? ?????? ?? ??????? ?

?. ???? ????????? ????????????? ????? ???????? ?????? ????????????-???????

?????? ????????? ????????? ???????? ??????????, ???????????? ?????? ??? ?

????????? ?????? ???????????. ? ????????? ????? ???????? ??????????

?. ???????? ???????????? ?????? ??????? ????????? ??? ???????????? ???????

??????? ??? (???????, ??????????, ????????? ??????????) ? ???????????? ???

??????????????? ??????????? ??????? ???????? ???????????? ??????.

????????????? ??????? ? ??????????????? ????? ??????????? ????????

?????????? ???????????. ?????????????? ???????????? ????????? ???????????

??????? ??? ??????? ??????? ??? ??????????? ??????????? ??????????, ? ?????

???????? ??????????????? ??????? ?????????? ???????????? ???????????

???????? ?????????? ??????? ?????? ????????????? ????????????? ?????

???????? ?????????? ????????? ??????? ??? ? ???????????? ?????????? ? ?????

??????? ????????? ?????????????? ????????? ???????????????? ???????????,

???????????? ? ??????? ???????? [6]. ???????????? ????????? ??????? ????



?????????? ???????????????? ??? «????????? ?????????? ????????». ????????

?? ?????? ? ?????????????? ?????????? ??????? ?????????? ??? ? ?????????

???????? ?????????? ????????? ? ??????? 1 (?????? ??? «???») [2].

??????? 1.

?????????? ?????????? ??????? ? ??????? ?????????? ???

? ?/? ???????????? ?????????? ???????? ??????, ????

1 ?????????? ???????? 562,01
2 ????? ??????? 2655,29
3 ??? ????. 801,36
4 ???? ?????????? 205,69
5 ??? ??????? 264,42
6 ??????? (?? ?) 27,61
7 ??????? 262,64
8 ???????? 122,98
9 ????????????? 6,99
10 ?????? ????? 13,16
11 ???? 0,15
12 ?????? 0,57
13 ???? 12,23
????? ??????? ??? — 10 722,97 ???. ?3

 

??????????????? ? ???? ??? ??????? ????????? ???????? ???? ? ??????????

??????, 2 ??????? ??????? ????????? ???? ?? ??????? ?????????? ???? ????

????, ???????????? ?????????? ??? ?????? ? ????. ????? ?????, ?????????????

???? ???????? ?? ??????? ????, ????? ???????????????? ? ??????????????

?????? ?????? ??????????? ??????? ? ???????????? ??????? ??????????????? ?

????. ?? ?????????? 1 ?? ???? ???????? ????????? ?????? ???? ?. ??????,

?????????? ?????????? ??????????? ???? ????????????-?????????? ???????? ?

???????????????. ??????????? ??????????? ?????? ????? ???????????????

???????? ????, ??????? ?? ????? ???? ???????? ?? ??????? ?. ???? ? ?? ???????

?????????? ????? ? ????????????? ????, ????????????? ? ????? ?. ???????

???????? [1]. ???????????? ? ???? ????????? ?????? ??????????????

??????????? ???????.



????? ????, ? ????? ?????? ??????? ??????? ??? «???» ?? ????????? ????

???? ?????????? ???????????? ???????? ? ?????????-???????? ???? ??? «???» 

— ?. ????????????? (?????????? ?????????? — ?????? ??????, ?????????, ?????-

??????? ???????, ??????? ??????; ???????????? — ??????????) ? ? ????

?????????? ??? — ?. ?????? (?????????? ??????????, ???????????? —

??????????), ? ????? ???? ?? ??????? ? ????????????? ??????? ?. ???? ? ?. ???

(???????????? — 2—3 ???? ? ??? ?? 5—6 ???????) [5].

???????? ????, ?????????? ?? ?. ???? ? ???????????? ? ???, ?????????

?????????????? ???????????? ???????????-?????????? ???????????? (????) ???

? ??????????? ??????????????? ??????????? ??????????????? ????? ??????? ?

????????????? ? 81 ???? ?????? (???? ???? ? 81) [5]. ? ??????? 2 ?????????

????????????? ???????????? ??????? ?????????? ??????? ? ?????? ???? ?

«???????», ????????????? ? 4-? ?? ???? ????? ?????? ??????? ???; ? ?????

?????? ??????? ??? ? ? ??????? ??????????? ?????? ???????????????

?. ???????, ?????????????? ???? ?? ??????? ???? ? 20 ?? ?? ????? ??????

??????? ???. 

??????? 2.

?????????? ??? ? ?????? ???? ? 2012—2013 ?????

??????????????

???

???????????? ? ????, ??/? ???,
??/?????????

?????????
????????
???????? ?????

???????

2012 2013 2012 2013 2012 2013
??? 9,9 10,0 17,6 9,13 10,3 13,1 30,0
???5 1,78 1,95 2,13 1,77 1,57 1,72 4,0
??????? 0,028 0,031 0,19 0,17 0,038 0,04 3,3
??????? 4,48 5,16 4,51 4,06 4,15 3,69 45,0
???? ??????????
?????

0,12 0,24 1,33 0,83 0,29 0,29 1,5

????? 0,0005 0,0005 - - 0,0005 0,0005 0,1
?????? 0,3 0,39 0,42 0,52 0,54 0,52 0,3
??????? 0,14 0,14 0,38 0,39 0,12 0,16 1,5
??????? 8,0 6,3 9,23 9,22 8,45 6,18 350,0
???????? 11,7 11,6 33,3 31,5 14,2 12,2 500,0
??????????? 0,05 0,06 0,1 0,08 0,052 0,069 3,5
???? 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,5
???? 0,009 0,021 0,0005 0,012 0,006 0,028 1,0



?????? 0,0002 0,0002 0,000360,0002 0,0002 0,0002 0,001
???? 0,013 0,02 0,000520,0005 0,0039 0,016 1,0

????? ??????? 148,0 124,9 162,8 166,0 160,5 147,3 1000
????????????? 0,016 0,019 0,045 0,03 0,016 0,014 0,3

 

?????? ?????? ??????? 2 ??????????, ??? ?????????? ??????? ??????????

???????, ????? ??????, ? ?????? ???? ? 2013 ?. ???? ?????????-??????????

???????????? ?? ?? 2.1.5.1315-03 «??? ?????????? ??????? ? ???? ??????

???????? ????????????-????????? ? ?????????-???????? ???????????????».

?????????? ??? ?????? ? ?????? ????, ?? ???? ?????????, ??????????? ???

?????????? ????????? ??????????? ? ??????? ????????? ?????, ??????? ??????

???? ???? [4]. ????? ??? ??????????? ????? ???? ??????????? ??????????????

???? ?? ??????? ????????????? ?. ?????? ? ????????????? ??????-

???????????????? ?????????????? ??????????? ???????.

????????? ????.

???????? ??????????? ????????? ???????? ????? ???????????? ???????? ?

?????? ?????? ?? ???? ????????????? ???????????? ???? ?? ???? ?????????

???????????. ??????? ??????? ???????? ???????????? ???????? ??????

???????????? ???. ????????????? ???? ??? ????????? ????????????? ??

??????????. 

?????????? ??????????? ?? ??????????? ???????? ?? ??????????? ? ????

???????? ????????????? ????????????. ? ????????? ??????? ??????????????

????????????? ???????? ?????????? ?? ??????? ???????? ?????? ?

???????????? ???? ?????? [8].

????????????? ?????????? ?????????? ? 3 ??????? ? ???, ??? ????????????

?????????? ? 1 ? ????????? ????? ???????????? ? ?????????? ??????????

?????????? ?????? ? ???? [7]:

·     ???????????????? ???????? ?????????? ? 1 ?????????? ????? ??????

?????? ???????? ????? 50 ?, ?????????? ??????????? ????????? ?. ????????;



·     ?????????? I ????? ??? ???????????????? ??????? ? 16, 17, 25, 25?, 18,

19, 20, 21, 21? ? 22 ? ???-????????? ????? ????????????? ??????? ? 1 ??????

?????????? ??????-?????????? ??????????? «???»;

·     ? ???????? ??? II ????? ?????????? ? 1 ????????? ?????????? ????

???????????-????????????? ???????;

·     ???????? «??? ?????????? ?????? ??????????? ? 1, ? 2, ? 3 ????

???????» (2007 ?.) ?????????? ???????????? ???????? ?????????? ? ??????????

??????????? ?? ?????????? ?????? ???????????, ??????? ????? ?? ????????????

?????????? ? 1, ?????????? ??????? ?????????????? ????????????????? ??

??????? ??????? ? ????????????? ????????? ????????.

?? ?????????? ??????? ????????????? ?????????? ??????? ??? «?????????

?????????» ?????????????? ?????????? ????????? ??? ? ????? ??????????

?????? ???????????. ?????????? ??????? ?? ???????????????? ?????????

??????????? ? ???????? ????, ?????????? 8 ?????????????? ???????.

???????????? ?????? ???????? ????, ? ????? ?? ???????????? ? ????????? ?????

?? ???????????? ??????????? ?????? ?????????????????? ?????????? ? ??????

???????????, ? ?? ????????? ?????????? ?????? ?????? ??????????? [5].

?????????? ???????? ????????? ?????????????? ? ????????????????? ???????

??????????? ? ???????????? ? ????????????? ?????????? ????? «????????

?????????????? ???? ??????? ??????????? ????????? ??? ?? ??????????? ????

???????».

?????????????? ??????????????????? ?????? ????????? ??? ????????????

???????? ?????????? ?? ????????? ???????? ???? ???? ?? ???????????????? ?

?????????????? ??????? ? ????????????? ?????? ? ??????? ??????? ???.

? 2013 ?. ???????????? ????????? ? ?????????? ??????? ?????????? ????

?? ????????? ? ??????? ??????? ??? (2002—2012 ????) ?? ????????. ????????

???? ???????????????? ??????????? ????????? ????????????? ???????? ??????

????? ??????????? ??????, ????????, ???????, ??? ??????? ? ??????????????

????????????? ????????????? ?????. ??????????? ??? ??? ????????????????

????????? ???????? ?????? ?????????? ????? (????? 0,7 ??/?) [2].

 



??????? 3. ????? ?????? ????????? ???? ?? ???????????????? ???????
?????????? ? 2 ?? ?????

 

??????? 4. ?????????????? ?????????????????? ?????????? ? 2 ?? ???????
?? 2013 ???

 

????????? ???? ???????????, ????? ????????, ?? ???? ??????????????

????????? ??????????????. ?????????? ???????? ? ????????? ???? ?? ?????? ?

??????????? ??????????? ? ???? ?????-81 ???? ??????.



?????????? ?????????????????? ? ??????????????? ????????????

???????????? ???????????? ????????? ??? ???????????????? ???????????

????????? ?????????????, ????????????? ??????.

???????? ????, ???????????? ? ??????????? ? ????????????????? ????

????? ?????????, ???????? ??????????? ?????? 2.1.4.1075-01 «???????? ????.

????????????? ?????????? ? ???????? ???? ???????????????? ?????? ?????????

?????????????. ???????? ????????. ????????????? ?????????? ? ???????????

???????????? ?????? ???????? ?????????????».

??????????? ????????? ???????? ????????? ??? ??????? ?? ???????????

????? ??????????? ????????? ??????????? ?? ??????????? ???????????? ????

???? ?? ?????????????? ???????, ????????????? ? ??? ?????????? ? 1 ? ? ???

?????????? ? 2.

????????? ???? ??????? ??????????? ????????? ???????????????

??????????? ???????? ?????????? (??????, ???????? ? ???????) ????????????

??? ???????? ???. ????? ????, ? ?????? ???? ?? ???? ?????????????? ???????

????????????? ?????????? ???????? ?????????????? ???????????, ???????????

? ??????????? ???????????? ??????????? (????. 3) [2].

??????? 3.

?????????? ???????????? ??????? ????????? ??? ??????? ?? ???????????
??????????? ????????? (2013 ?.)

? ?/? ??????????????
?????????? (???????????),
??????? ?????????

??? ???
???

??????? ??????? ????????? ???

???????? ?????????? ?1 ????????
?????????? ?2

?-33 ?-182 028 10 ?-49 ?-185

1 ??????????
?????????? (??), ??.

6-9 7,0 7,0 7,1 7,2 7,0

2 ??????????? (?2S),
??/?

3,0 0,14 0,77 0,85 0,19 1,12

3 ??????????????
(???3), ??-???/?

- 457,5 610,0 305,0 237,9 274,5

4 ??????? (NO2), ??/? 3,0 0,44 <0,003 0,017 <0,003 0,004
5 ??????? (NO3), ??/? 45,0 5,40 0,63 <0,45 <0,45 <0,45
6 ?????? ? ???? 2,50 1,29 29,30 1,10 0,09 0,43



??????? (N), ??/?
7 ??????-??? (Cl-),

??/?
350,0 20,6 65,4 32,9 2,0 4,2

8 ???????-??? (SO4
2-),

??/?
500,0 78,8 40,7 16,9 19,5 2,0

9 ???????? (Al)??/? 0,5 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
10 ?????? ?????

(Fe???), ??/?
0,3 17,3 7,3 12,7 2,54 27,8

11 ???????? (Mn), ??/? 0,1 1,42 0,84 0,54 0,13 2,27
12 ???? (Cu), ??/? 1,0 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
13 ???????? (??), ??/? 0,25 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025 <0,0025
14 ?????? (?s), ??/? 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
15 ?????? (?b), ??/? 0,03 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
16 ??????-??? (F-), ??/? 0,7 0,57 1,46 0,26 0,28 2,28
17 ???? (Zn), ??/? 5,0 0,0109 0,0030 <0,0005 0,029 0,013
18 ????? ???????, ??/? 1000 588 645 332 232 191
19 ???????????? ????,

??/?
5,0 3,76 5,36 5,04 1,20 8,50

20 ????????? ?????,
??-???/?

7,0 9,9 11,0 5,5 4,0 3,3

21 ??????? (??2+), ??/? - 152,3 168,3 74,2 50,1 66,1
22 ?????? (Mg2+), ??/? - 27,7 30,3 21,3 17,1 -
23 ??????? (Si), ??/? 10,0 13,7 13,1 12,0 11,0 9,3
24 ??????????, ??-???/?  7,5 10,0 5,0 3,9 4,5
25 ?????????, ??????? 20 5,3 12,8 7,5 1,8 15,0
26 ?????, ????? 2 1 1 2 1 1
27 ????????, ??/? 1,5 >5,0 >5,0 >5,0 >5,0 >5,0
28 ??. ???????-

???????????, ??/?
- 883,0 1025,0 495,0 305,0 332,0

29 ?????? (?d), ??/? 0,001 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
30 ?????????????, ??/? 0,1 0,093 0,048 0,044 0,025 0,022
31 ??????????? (??4-),

??/?
3,5 0,02 0,06 0,04 <0,01 <0,01

32 ??. ????. ?????-?????????? (
?), ??/??

0,2 0,150 0,026 0,076 0,020 0,310

33 ??. ????. ????-
?????????? (?), ??/??

1,0 0,410 0,130 0,170 0,110 2,670

 

????? ???????????? ??????????? ???? ??????? ?????????? ???????



??????????? ????????. ?????????????? ??????????? ??????????? ??????????

????? ???????? ?????????????? ????????????, ???????????????????? ??????? ?

???????????, ????????????? ? ??????.

??????????? (?????????????? ? ??????????) ?? ?????? ??????????

????????????? ?? ??????????? ? ???????? ? ??? ???????????

????????????????? ?????? ??????????? ???????? ? ???????????? ? ??????

??????????? ?? ?????????? ?????? ??? ????????? ??????????? ? 1, ? 2, ? 3 [5].

?????????? ? ?????? ?????????? ?????????-??????????????????

?????????? ? ?????? ???????? ??????????? ? 2013 ?. ?? ???????????.

?????? ????????? ?? ??????????? ???? ????????, ????????? ? ???????????

? ????????? ???????? ???????????? ?????????? ? ?????????? ?? ?????????

????????? ????. ????????????? ?????????? ?? ??????? ????????? ????,

???????? ???????????? ?????????? ?? ???-1, ???-2 ???????? ? ?????????????

???????? ?????????? ???????????? ??????? ? ????????? ????? ???????????, ???

???????? ??????????? ???????? ?????? ?????????? ????????????? ????????.

???????????????? ???? ????? ???????? ?????????? ????????? ???? ?????

?????????????? ???????? ??? ???????? ???????? [5]. 

? ????? ? ?????????? ????????? ???????? ?????????? ?????????

?????????? ????????? ????????????? ?????????? ????????-??????????????

????? ??? ????????????? ?????????? ? 3 ? ??????? ???? ?? ?????????

?????????? ???????? ??????????.

???????? ?????????? ?????????????, ????? ??? ??????????? 2 ? 3 ???

?????????? ?????? ???????????, ????????? ??????? ????????? ???????????,

???????????? ???????????? ?????????? ????????? ? ?????????????? ???????,

????????????? 3-?? ????????????? ???? ? ?????? ?. ????????????? ??????????

?? ?????? ???? ? ??????? ?????? ???????? ??? ? ?? ??????. ??????????

????????? ??? ????????? ?????? ??? ?????????? ?????????? ???? ???????.
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