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·     ????????????. ??? ???????? ? ?????????????? ??????? ????????? ?????

??????????? ????????????? ?????? ?????? ???????????, ????????? ?

???????????? ??????? ?????. 

·     ???????????. ??????? ???? ????? ???????? ????????? ????. ???,

????????, ?? ?????? ??????? ??????????? ?????????? ??????????? ?? ?????

???????? ?????????? (? ??????? ?? 75 ???), ? ????? ????????? ?????? ????????

????????? ??????? ?? ????????????? ??????? ????????? ??????????, ?

????????? — ???????????. 

????? ???????, ??????? ???????, ??????? ????? ?????????, ?????? ? ?????

?????? ???????? ??????, ???????? ??? ?????????????? ???????? (???, ??????

???? ?????? ?????? ????????), ??? ? ?????? ????????? ? ???????????? ?????

?????? ???????, ??? «?????????? ????????». ?????? ??????????? ????????

?????????? ??????????? ????????, ????????????? ? ????????? ??????????? ?

???????? ? ???????? ????????????, ? ????? ???????? ????????????, ?

??????????? ????? ????? ???????? ????????.

????, ???????? ??? ???????? ????? ?????? ?? ??????? ????????:

1.  ???????? — ??????????? ??????????????????? ???????, ?????????

????????????? ???????? ?????????, ?????????? ? ???????????? ????????. ???

????????? ????? ????????? ???????? ??? ????????, ? ? ???? ?? ??????????

???????? ??????????????? ?????? ???? ???????? ??? ????????? ????????????

???????? ??????? ? ?????????? ?????, ??????? ???? ?? ????, ??? ???????? ????

?????????, ???? ????? ???????? ?? ???? ????????.

2.  ???????? — ??? ?????????????? (?????????????), ????????? ???????,
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??? ???????? ????????? ??????????? ???????????????, ?? ????????????

?????????? ???????????? ???????? ?????????? ??????????? ? ??????????

?????? ? ???????????? ???????? ?/??? ?????????? ?????????????? ????

???????? ???????? ? ????????????? ???????? ????????.

?????? ???????, ??? ???????? ???????? ?? ??????????? ????????? ?????

??????????, ? ??????????????????? ?????????. ???????? ??, ????????

????????? ? ?????????? ???????? ??-?? ????????? ???????????, ??????? ???

???? ????? ?????????. 

?????? ??????????? ????????????, ??? ???????? ???????? ???????????

?????????? ???????? ?????????? ??????????? ?? ????????, ? ???????? ????????

????????? ????????, ? ???????? ???????? ? ?????? ?????????? ????????

??????????? ?????? ????????????? ???? ??????. ?????? ????????? ??????

????????? ????????????? ? ???????? ????????. 

????????? ????? ?? ????????.

??????? ?????? ? 1856 ???? ??????????? ???? «??????????? ?????????,

?????????? ?? ??????????????? ? ?????????????? ?????? ? ??????», ? ???????

???????, ??? ?????? ? ?????? ?????????? ??????????? ??? ??????????????? ?

?????????????? ???????? ? ?????????. 

?????? ???????? ???????? ?? ?????? ?????? ? ????? ???????? ?????????

????? ?? ???????????. ??-?? ?????????????? ??????? ??????????? ?????????

?????? ???????, ????????, ? ????? ? ??????????? ??????? ????????, ???????

????????? ??????. ????? ?????? ???????????? ????? ???????? ???????? ????

?????. ? ?????????? ???? ????? ?????? ??????????? ????? ????????? ??????, ?

??????? ?????????? ??????? ???????, ????? ??? ?????? ???????? ?????

 ??? ???????? ?????????, ? ????? ? ??????? ??????????? ????? ?????? ?

???????? ?????????, ???????? ???????, ??????. ????????, ??? ?????? ??????

???? ?????? ?????? ???????? ?? ??????????? ?????????? ????????? ????????.

????????, ???? ?????? ???? ???????? (0,1 Gy) ???????? ??????? ? ???????

???????? ?????????, ? ???? ?????? ?????????? ?????? ???????? ???????

????????? ?????? ?????? ?????.
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???????????? ?????? ?????????? ????? ??? ??????????? ???????. ?????? ?????

????????? ? ??????? ???????????? ?????? ???????? ????? ??? ?????????? ?????

????????? ? ?????. ?? ????, ??? ???????? ?????? ????? ???????????? ??????,

??? ???? ?? ??????????? ????????????, ?????????? ???? ????????????? ????.

????? ???????, p53 ? ?????????? ???????, ?????? ??????? ? ?????????

???????? ??????, ????? ??????????????? ??? ?????? ?????????????????

???????????, ??? ???? ??????? ????.

??????? ????, ?? ??????????? ??????????????, ?????? ??????? ?

?????????? ?????????? ???????????. ???????? ????? ?????????? ????????????,

? ?????? ???????, ??????????? ????????????? ????????? ?? ?????? ? ?????????

????????? ????????, ??????? ? ???? ??????? ???????????? ?????????? ???

?????????????? ????? ????????????? ????????????. ???????????? ?????????

????? ??????? ??????? (?????? ????? ?????????? ??????????), ??? ???????? ?

????? ?????????? ?????????? ???????????. ??? ?????? ? ??????, ???????

???????????? ????? ???????????? ??????, ???????? ?????? ??????? ??????????

??? ?????? ? ????, ??????? ????? ???????? ?????? ??? ????????????.

1.  ???????????? ?????? ???????? ??????.

???????? ????? ?? ??????????? ???? ???????? ?????????? ?????? ????????,

??? ?????? ????????????. ? ???????? ?? ????????????? ??????? ?????????, ???

?????? ?????? ???????????? ???????? ? ???????????? ? ????????

????????????? ???????? ??????????? ????? ???. ?????? ?? ????? ??????

???????? ?????????? ? ????? 20 ???? (1961 ?.) ?????? ????? ?????? ?. ??????? ?

?. ?????? ??????????, ??? ?????????? ??????????? (?????? ??????????????

?????) ????????, ?????? ? ???????? ? ?????????? ? ??????????? ?????, ???????

???????????? ????? ???, ?????????????? 50. ??????????? ??? ???????????

????????????? ? ?????? ???????????? ????, ?????? ???????? ??????? ??????

?????????? ????????? ?????? ????? ?? ??????????. ???? ???? ???????

??????????? ??? ???????????? ???????? — «????? ????????».

?? ???? ???????????? ???????????? ?????????? ????????, ??????????, ??
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???????????. ????? ???? ????? ??????????? (1971 ?.) ??????? ??????

?.?. ?????????, ?????? ???????????? ? ???????????? ????? ????????????????, ?

?????, ???????? ?? ??????????? ????????????? ? ??????????, ?????? ?

?????????? ??????? ??????, ??? ??? ?????? ?????????? ????????, ?, ?? ???? ? ?

?????? ?? ????????, ???????? ??????? ???? ????? ????????, ?????????

??????????, ?????????????. ????? ????, ??? ??????????, ??? ????????,

??????????? ????????????? ??????? ???????????? ?????????? ???????? ?

???????????? ??????? ????????????, ?????????????, ?????? ??????????

???????. ? ?????????? ??????????? ????????????? ??????? ???????? ??????,

?????????? ? ?????????? ?????? ??????. 

????? (1985 ?.) ?????? ??????? ? ???????? ?????????? ? ???????

?????????? — ????????? ???????, ??????? ??????????? ???????????? ??????? ??

??????. ??? ???????? ???????? ???????? ?????????? — ??? ?????????????

??????????? ? ??????? ???-???????, ???????? ? ?????? ??????????, ?????

???????????? ??????????????????? ???????? ?, ????? ???????, ??????????????

?? ???????? ?????. 

????????.

???????? — ??? ??????? ?????????, ?????????????? ?? ?? ?????. ????????

????????? ????? ?? ??? ????????. ???????? ???????? ???????????

?????????????????? ??? (???????????? ??????????????????), ??????????????

?????? ?????????? ????????. ??? ?????????? ???????? ???????? ??????????

???????????? ?????????????? ? ?????? ??????? ? ?????? ???? ??????

?????????.

??? ?????? ??????? ?????? ????? ???????? ????????????? ?? ????????????

????? ???????????? ???????????????????. ??? ?????????? ??????? ???????

?????????? ???????? ?????????? ???????? ????????????, ? ?????? ?????????

????????.

??????????.

?????????? — ??????? (?????), ???????? ??????? ???????? ???????????

????? ???????????? ?????????????????? ? ?????????? ???????? ????????.

?????????? ????? ??????????? ???-???????, ? ??????? ????????? ? ??????



???????? ????????????.

? ???????????? ??????? ??? ?????????? ?? ?????????? ???? ????? ??????

???????? ?? ????????. ?? ??????? ?????? ? ??????? ???????, ? ?????????

???????, ? ????? ? ???????????? ???????, ??????????????? ????????????.

?????? ??????? ??? ?????? ????? ???????? «???????????????????», ?? ???? —

???????????.

 

??????? 1. ?????????? ?????? (?????? ??????????) ?.?. ??????????

 

? ???????????? ??????? ???????? ????? ????????????

??????????????????? (?. ?.) ? ???????? ????????? 10—15 ?????. ??? ??????????

???????? ?? 2—3 ???. ?. ?. ?????????? ??? ????????????, ? ?????? ?????????

????????. ?? ????, ?????? ????????? «?????? ????????».

????????? ???????? ?????????? ???????? ???????? ? ?????? ??????.

???????????? ? ????????????? ???????? ? ???????? ????? ????????, ???

???????? ?????????? ????? ???????? ?????????? (?? ??????????? — silence

«????????»), ?? ???? ????????? ???? ?????????? ?????. ??? ?????????? ???????

??? ???? ????????????. ? ????? ???? ????? ???? ??? ?53, ????????????? ??

?????? ???????????? ????? — ?53, ???????? ??????? ???????? ????????????



?????? ?????? ?? ?????? «???-???????» ?????? G1 ? G2 (??????????? ????????),

? ????? ???????? ???????? ???????? ??????. ?????? ???????? ????? ?53

????????? ??? ??????? ????????????? ? ?? ????????? ???????? ????????????

??????, ??? ??? ??? ???????????????? ????????? ?????? ?????? ??

??????????????? ??? ????????? ????? ???????????? ??????, ??? ? ????????????

???????, ?? ???? ?????? ? ?????????? ??????? ????????????????. ????????????

??? ???????? ????? ??????????? ? ??????? ???. 2. ?? ??? ???????????

???????????? ???????? ???????? ? ?????? ??????: ? — ???? ????????????

??????, ? — ???? ???????? ????????.

 

??????? 2. ???????????? ???????? ???????? ? ?????? ?????? (? — ????
???????????? ??????; ? — ???? ???????? ???????? ??????)

 

? ????? ? ?????????????? ??????????? ???? ?? ????????? ????????? ???

???? ??????, ?????????? ?????? ????. ?? ?????? ????? ? ??????????? ?????

??????, ? ??????????? ??-?? ??????????? ???????????? ?????? ? ??????????

??????????????? ?????????????. ??????? ???????? ?? ?????????? ? ?????

???????, ??? ?????????????? ?????????? ??????.

?????????????? ?????????? ??????.

???????? ? ??????????, ????????? ????????? ?????????????, ????? ???



????????? ? ???, ??? ?????? ??????????????? ???????, ?????????? ?????

??????? ?? ????????? ????????????????? ???????? ??? ????????, ???????? ????

? ??????????? (?? ???? ????????) ? ???????? ????? ??????????? ?????.

???????? ??????, ????? ? 1951 ? ??? ? ????????? ???????????? ?????

???????? ??? ??????? ???? ????? ????? ? ??????? ?? ????? ????????? ???? ????

????? ?????????? ??????. ??? ???? ?????????????? ?? ?????? ?????? ???? ?,

??? ???????????, ? ???????????? ? ???????? ????? ?? ??? ??? ??????????????

?? ????????????????. ? ?????????, ????????? ???? ?????? ?? ???????

??????????????? ???????????, ?? ?????? ?? ??????? ??? ???????? HeLa

?????????? ??????? ?????, ??? ??? ?? ???? ????????? ????????? ?????????

?????????????, ???????????? ????????? ?????????????? ?????????.

?????? ?????? ??????, ?????????? ????????? ?????? ? ???, ??? ??????

?????????????? ???????? ??????????, ??? ?????????????? ?????? ??????????

??????? ?????? ??? ?????? ?????? ????????? ??? ??????? «?????? ????????»?

????? ??????????? ????????? ?? ?????????? ????? ???????????? ??? ??? ??????

?????????? ? ?????? ?????? 

??? ??????? ?? ??? ??????? ??? ???????? ??? ?????????????, ? ????

??????? ??????????, ??? ? ?????????? ??????? ?? ?????????? ??????????

???????. ?????? ?????, ?? ??????????????? ?????? ????? ? ??????? ??????????,

??????? ? ????????? ????? ???????? ?????????? ? ???????? ???????

??????????? ????????. ?????? ?? ?????, ??? ???????? ???? ? ?????????????????

?????? ?????? ?????????? ?????? ???????????? ?????, ?? ???? ?????????

?????????? ?????? ???? ??????? ? ??????-???? ??????????? ? ????????????

???????? ??????. ?????????????? ???????????? ????????, ??? ? ??????? ?

???????? ?? ???????????? ?????????? ????????? ???? ??????????, ??????? ?

?????????? ???????, ??? ??? ??????????? ????, ????????? ? ??????????

?????????. ????? ??????, ? ??????, ???????????? ?????? ????????????,

?????????? ? ????? ??????? ???????????? ?????-??????????? ???????????

???????? (????????, ???? ?53), ? ? ??????, ????????? ????, ?????????????? ??

????????? ??????????.

????? ?????????? ?????????????? ?????????? ?????? ?????????? ???. 3.

 



??????? 3. ????????? ?????????????? ?????????? ??????

 

????????????????? ?????, ?????????????? ???????????? ??????

???????? ?????? ??? ???????? ?? ??? ????????.

? ????????? ????? ???????????? ?????? ???????? ?????? ?????????

???????????????? ??????????. ???????? ????????? ?????? ? ?????? ?????

???????????.

1.  ??????????? ???????? ????????, ????????? ? ???????? ?????

???????????? ????? ??????? (????????, 30) ? ???????????? ?? ??????????

?????, ????? ?????????????? ??????? ?? ????? 20 ??? ?, ????????? ??????

????????, ?????????? ??????? ? ????????.

2.  ???????????? ??????, ?????? ? ???????? ?????? ????, ?? ???????

????????, ????????? ?????? ???????? ? ?????? ?????. ??? ?????? ????????, ???

??????? ?????????? ??????? ????????? ??????.

3.  ???????? ???????????? ?????? ??????? ?????????? ??????????????

???????? (??????? ??????????-???????? ? ??????? ???????) ??? ?????? ???????

????????????? ?? ??????? ????? ?. ?., ??? ?????? ????????? ?????????.



4.  ??? ??????????, ????????? ? ???????? ???????????? ??????,

??????????? ????? ???????? ?? 20—30 ???????.

5.  ???????? ??????? ?????? ??? ?? ??????? ?? ?????????????, ?? ????

????? ??????????. ? ??????? ??????? ??? ?????????? ??????? ? ? ??? ????

?????????? ??????????? ??????????.

6.  ??? ?????????? ??????? ? ? ?????????? ???????. ?????????? ????????

???????? ??????????? ????????.

7.  ???????? ? ???????? ?????????? ?????? ???????, ??????????? ???

??????????? ??????????, ???????? ? ????????? ???????????? ??????????? ????

??????.

? ?????? ???????, ???? ????????????????? ??????, ??????? ? ????????????

??????? ???????????? ???????????? ?????? ???????? ??????, ? ??????:

1.  ? ????????? ???????? ? ???????? ??????? ??????????? ??????, ????

????? ??????? ??????? ?? ?????? ????? ?????????????? (????????, ???????

????????? ?????). ?? ?????? ?? ??????????? ??????????? «?????? ????????».

2.  ????????? ?????? ??????? SV40 ???????? ? ????, ??? ??? ????????

????????? ?? 20—40 ??????? ????? «?????? ????????». ??????, ? ???? ???????

??????????? ?????????? ? ? ??? ???????????? ?????????? ???????.

3.  ? ????????? ??????? ???????? ? ?????? ????????? ???? ??????????

(????????, ? ?????? ???????? ??????) ???????? ? ????????? ???????, ?? ??

?????????????? ??????????? ?????? ????????.

4.  ?????? ?????????? ??????? ? ???????????? ??????? ??????????? ? ?????

?????? ????????? ???. ????????, ?????????? ????? ???????? ? ????? ???,

???????? ????????? ?????????? ?????? ? ???, ???????? ?????????? ?????????

????????? ??? ? ??. ? ?????????? ???? ?????????, ???????? ?? ??, ??? ????????

??? ?? ???????? ???????????? ??????????, ? ?????? ?????????? ?????????

??????? ????????????? ?????, ??? ????????? ???????? ? ????????.

??????? ???? ???????????, ????????? ????????????? ????????? ?????????



????????, ?????? ?? ??????? ???????? ??????? ????? ?????? ?????????????, ???

? ???????? ???????? ??????, ??? ? ? ???????? ????????? ? ?????. ???????

?????? ??????? ??? ????????, ?? ??????? ?????????? ??? ???????? ? ???

?????????? ????. 

1.  ?????? ?????? ????? ?????????????? ????????? ???????: ??????? ??

??????? ???????????? ???????? ???????????? ????????, ?????????? ????????

???????????? ??????? ???? ??? ???????? «???????? ??????» ???????? ??????

????????? ??????, ?? ???, ????????, ?? ???. ????????, ???? ??, ? ???, ???

??????? ?????? ?????? ????? ?????????? ? ? ???????, ????? ??????? ???????

??? ?? ???????? ???????????? ??????. ??? ?????????? ? ???????, ?????????? ?

???? ??? ??? ???? ?????? ???????????????? ??????????? ???. ??? ????????, ?

???? ??????? ????????? ???? ?53 ? ?????? ??????????? ??? ?? ??????? ?????
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