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ONPENETEHHUE COOEP2KAHUA MUKPOJJIEMEHTOB B IMUTBEBOM
BOOOIMPOBOOHOU BOOE PEHITEH®JIYOPECOEHTHBIM METOOOM

IIaBinoBa EXxaTepuHa AHIpeeBHa
MarucTpaHT, TyJnbCKUY rOCygapCTBEHHBIN Ilefarorudyeckuii yausepcuret, PO, r. Tyna
Cremnuns Hagexxpga [IMuTpHeBHa

Hay4YHBIM PYKOBOOUTENh, KaHI. XMM. HayK, OOLEHT, TyIbCKUU roCyqapCTBEHHBIN IeJarorndeCcKuu
yuruBepcurert, PO, r. Tyna

3a MHOT¥Ee MUJUIMOHEI JIET B IIpouecce 3BOJIIOLIUHU IIPpUpPpOoOa OTpElGOTaJ'[a caMBbIl HpOCTOﬁ BapHUaHT
obecrieueHust KUBBIX OpraHnM3MOB - BOa (muThEBaA, MI/IHepaJ'[bHaH) nMeeT B CBOEM COCTaBe
00JIBIII0Ee KOTUYECTBO OJIe3HBIX MaKpO- 1 MUKPOJJIEMEHTOB.

HepmocTaTok 1 M30BITOK KAKOTO-TO KOHKPETHOT'0 XMMHUYECKOI'0 9JIeMEeHTa MOXKeT OKa3aTh He TOJIbKO
HOJ'Ib3y, HO U CHpOBOL[I/IpOBaTb uenon I_Iel'IO‘-IKy HeraTUuBHBIX peaKHHﬁ, yCI/IJ'II/ITB U OazXXe BBI3BATh
00JIe3Hb.

s oIpenesieHrsi COCTaBa PAa3HBIX BEIECTB HE 00513aTeJILHO MCIIOIh30BAaTh XUMHUUYECKNE U
JJIEKTPOXHMMHNYECKHE PEaKIInuu.

B nmocnennee BpeMs IIOJIYHYHUIIX IMINPOKOE PA3BUTHUE METOOBI HEPA3PYIIAKIIIEero KOHTPOJIA
XUMHUYECKOI'o COCTaBa METAJIJIOB U CIIJIaBOB, CPpeor HUX PEHTI€HOBCKAasi (bnyopecu;eHuI/IH.

Bupm Bo30yKOeHUs - PEHTTeHOBCKOe U3jIydyeHure. TUI UCIIYCKAaeMOoT0 U3JIyYeHHU - PeHTTeHOBCKOe
M3JIy4eHHUe, XapaKTePUCTUUYECKOe [JIsi aTOMOB o0pasiia. CHCTEeMEBI [JIsi OUCIIePTrUPOBAHUS U
M3MEPEHUS U3NYy4YEeHUs - MyYOK BTOPUYHLIX PEHTTEHOBCKUX JIyUYeld MUCIIEePTUPYETCS KPUCTAJIIIOM.
WHTEHCUBHOCTD OTHENTBHBIX JTyYel U3MepsaeTCs NeTeKTOPOM U3JTydYeHus (HarmpuMmep,
ITPOIIOPIMOHAIPHEIM CYETYMKOM). XapaKTePUCTUKA METO/Ia: II0IyYaeTCs ITPOCTOM PEHTTeHOBCKUM
9MUCCHUOHHBIA CIIEKTP. MeTo[ UCIIOb3yeTCs [JIsi KaYeCTBEHHOTO U KOJIMYECTBEHHOTO aHaIn3a,
orpenesieHnss MHOTUX KOMIIOHEHTOB B OTHOM oOpa3iie. [IpuMeHeHure: onpeneeHue OCHOBHBIX
KOMIIOHEHTOB W IIPUMeCcel B MUHepaJliaX, CIIJlaBaX, paCTBOPax U T.II.

ITornomienue U3JIy4eHUud HEKOTOPBIMHA O6p83HaMI/I IIPUBOOUT K UCIIYCKAHHWIO BTOPUYHOI'O U3JIYYEHUA
C MEeHbIIIen SHepFI/IefI; 9TO SABJIEHHE HA3bIBAETCA (bnyopecueHuI/Ieﬁ. I/I3MepeHHe HMHTEHCHUBHOCTHU
BTOPHUYHOI'O U3JIYYEHHNSA HUCIIOJIb3YETCA OJIA KOJIMYEeCTBEHHOI'O aHaJ/IKu3a. IToT crmocob aHanmu3a
ABJIAETCA OOJHUM M3 MHOTUX METOOOB, OCHOBAHHEIX Ha USMEPEHHNHU NCIIYyCKaeMOI'o U3JIy4EeHUd.

PeHTreHOCIeKTPaJIbHBIN aHaIu3 1Mo (QIIYOPECIIeHTHOMY U3Ty4YeHu0 06/1alaeT HEKOTOPLIMHU
MIPEeUMYyIIeCTBAMHU IO CPABHEHHUIO C aHAIHU30M M0 ITIEPBUYHBIM CIIEKTPaM:

1. Amanu3upyeMeiii oOpa3ell paciojiaraeTcs Ha BO3[Iyxe, BHE BaKyyMHOT0O oO0beMa
PEHTTeHOBCKOU TPyOKH.

2. B xome aHanu3a oOpa3sel] He HaTPeBAETCS U ITI03TOMY He U3MEHSIETCS eT0 XUMUYeCKUH
COCTaB.

3. Bo3aM0OXKHO ITpUMEHEeHNEe METOMla BHEIITHEr0 CTaHOapTa.

4. Bo BTOPUYHOM CIIEKTPE OTCYTCTBYET HEIIPEPHIBHLIN CIIEKTP, O1aromapst 4YeMy ITOBBIIIIAETCS
KOHTPaCTHOCTDb aHAJIUTUYECKUX JINHUM U yJIy4IllaeTCA TOYHOCTHBIE XapaKTEePUCTUKH
pe3ybTaToOB aHaIu3a.
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ITpubop MAXXI 6 nmpencraBasieT co00¥ HACTOJIBHEIN U3MEPUTEILHO-aHATUTHYECKUHN nTpubdop mis
M3MepPeHUs TOJIIUHEI CJI0eB IPEeUMYIITeCTBeHHO MeTaIIMYeCKUX MMOKPLITUH, a TaKXKe OIS
KOJIMYECTBEHHOTO M KaUeCTBEHHOTO aHaIn3a TBePOLIX U XKUOKUX cpel. 3aMepuTenbHas mpoleaypa
OCHOBaHA Ha 9HEPrOOHCIEePCUOHHOM PEHTTeHO(IyopeCceHTHOM MeTOIe aHaInu3a.

B mpocTeiinieM Bumge c60pKa mpubopa MpeacTaBisieT co00i PEeHTTeHOBCKYIO TPYOKY A/ CO3MaHUs
TIEPBUYHOTO U3JTyYEHUS U 9HEPrOAUCIIEPCUOHHEIN TeTEKTOP C aHATTUTUIECKON 3JTIeKTPOHUKOH IJIst
perucTpaluu BTOPUUHOTO CIIEKTPa, U3JTydaeMoro o6pas3rom. [IepBUYHOE PEHTTeHOBCKOE U3TyYeHUue
OJIOKUPYEeTCS WU MPOIyCKAaeTCsT 3aCIIOHKOM.

O0a 3TuX KOMIIOHEHTa Pa3MelleHbl B I/ISMepPITeHLHOﬁ T'OJIOBKE, KOTOpPasd MOZKET CMeEIIlaTbCA B

M3MEPUTENbHON KaMepe B BEPTUKAJIbHOM HallpaBJIEHUH.

OO6tacTh BHYTpU MpuOOpPa COOepKUT B cebe MOOBUIKHBIN CTOJIMK, IO 00pa3Ilbl ¥ KIOBETHI,

IIOOBU2KHYIO I'OJIOBKY HpH6opa. HporpaMMa, YCTAHOBJIEHHAS Ha KOMIIBIOTEPE, IIO3BOJIAET HAITPAMYIO
YIIPABIIAThE JaHHBIM l'[pI/I60pOM n CBOGOI[HO pa6OTaTb CO CIIEKTpaMHu BEIIIECTB.

[auHBIM TPUOO MPEeIOoCTaBJIsAeT BO3MOXKHOCTh paboTaTh He TOJILKO C MeTaJlylaMU, HO U C XKUIKUMU
cpejaMu. AHaJIM3UPYEMBIU PAaCTBOD IIOMeEIAaeTCs B ClellMalbHyI0 KIOBETY, IIOCJIe Yero
yCTaHaB/IMBaeTCs Ha pabouuit cTONUK npubopa U MPOU3BOOUTCSA 3amMep. He HYKHBI

OOIOJIHUTENIbHEIE CTaHOaPTHEIE PAaCTBOPHI, KaK B ()OTOKOJIOPUMETPUYECKOM METOAE UCCIeIOBaHUsd,
npencTasnerHble B [OCTax.

CpaBHUTEJIbHBIN aHaIU3 PEHTTeH(GIIYOPEeCIIeHTHOTO U (POTOKOJIOPUMETPUYECKOTO MEeToIa

oIpenejieHusa TaKUX MUKPOJJIEMEHTOB, KaK 2KeJjie30, XPOM K MapraHell IIO0Ka3aJl CJIEeAYyIoIIne

Pe3yJIbTaThI:

Pe3ynbTarsl

Tab6auua.

BomonpoBogHasi Boma
OKpPYToOB I. Tynbl

Fe (®9K)

Fe (MAXXI)

Cr (®39K)

Cr (MAXXI)

Mn (®3K)

He 6osee 0,3 (cymmapHo 1)

He 6omee 0,05

He 6omee 0,1 (

3apedeHCKU 0,35 0,33 0,05 0,05 0,06
[TpuBOK3aNIbHBIN 0,21 0,24 0,01 0,01 0,09
ITponeTapckuit 0,30 0,28 0,01 0,01 0,07
CoBeTCKuu 0,12 0,15 0,04 0,04 0,07
LleHTpanbHbBIN 0,10 0,13 0,03 0,035 0,095

Pe3ynbTaThl aHATM30B BOOOIPOBOMHOM BOMEI, BEITTOJTHEHHBIE MBYMS Pa3HLIMU METOIaMH,
«HE3HAYUTEJIbHO» OTINYAI0TCSI MeX/ay co0oi, B Ipeesiax mMOrpemrHocTy. Takum o6pa3oM, MOKHO

OITPEenesisiTh CoePKaHue MUKPO3JIEMEHTOB 9KCIIPECCHBIM PEHTIeH-(BJIYOPECIeHTHEIM METOIoM 0e3
IIpeaBapUTEIbHON IPOOOIOATOTOBKH.

CouCcOK nuTeparypsbl:

1.TOCT 4011-72 «Boga nuTheBasi. MeTobI oITpeneeHus: 00Iero xeme3a»

2. TOCT P 5193-2000. Boma rtuteeBasi. OT60p m1poob.

3. CaulluH 2.1.1074-01. ITuTtbeBas Boma. [ urnenudeckue TpebOBaHUS K KQUECTBY BOIHI
IeHTPaIN30BAHHBIX CUCTEM MUTHEBOTO BOOOCHAOKEHUS

4. CaulluH 2.1.4.1116-02 «[IuTtbeBas Boga. ' urnenndeckre TpeOOBaHUS K KQUECTBY BOMHI,

pacdacoBaHHOU B eMKOCTH. KOHTPOIb KayecTBa»



5. AxmaHoB M. Boma, KoTopyio MH mbeM / M. AxmanoB. - CI16.: HeBckuii mpocmekT, 2017. - 192 c.

6. HukanopoB A.M. 'ugpoxumus/ YuebHuK. - 2-e u3fm, nepepad. u gom. - CI16: ['ugpomeTeounsnar,
2015. - 444 c.

7. MypasreeB A.I'.(pexn.) PyKoBomcTBO 110 aHanu3y BonObl. [luTheBas ¥ IpupomHas BOOa, IOYBEHHEIE
BeITSIKKY/ MypaBbeB A.T'., Hanunosa B. B, Ocaguasa H.A., Cy66otuna U.B., dunatkuna U. A.,
Kpasmoga E.B., CmoneB B. B., Menbauk A.A., tog pen. K.x.H. A.I'. MypaBrseBa. — CII6.:
«Kpucmac+», 2019. — 264 c.

8. Apxanrenbckuii B. Y. l'uruena. Compendium [31eKTpoHHBIN pecypc]: yuebHoe mocodue / B. Y.
ApxaHrenbckuii, [1. 1. MeJTbHUYEHKO. - IeKTPOH. TEKCTOBLIE HaH. - M.: TO0OTAP-MEIIHMA, 2012. -
392 c. PexxuMm moctyma: http:// www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970420423.html

9. I'urueHa [OIeKTPOHHBIN pecypc]: yueOHUK / mon pen. I'.M. PymsHIieBa. - 2-e usf., nepepad. ¥ OoII.
- M.: 'OOTAP-Mepua, 2009. - 608 c. - Pexxum gocTyma:
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970411698.html

10. Kuya [I. Y. O6mas rurueHa [31eKTPOHHBIN PeCcypc]: PYKOBOIACTBO K T1a00paTOPHLIM 3aHATUSM /
IO. Y. Kuua, H. A. [IpoxxkuHa, A. B. ®oMuHa. - 91eKTPOH. TEKCTOBEIE HaH. - M.: [O0OTAP-MEIIHA,
2012. - 288 c. Pexxum moctyna: http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970409961.html

11. HayuHo-TIonIyIsipHAs SHUUKIIONEeOus [DIeKTPOHHLIN pecypc]. - Pexum moctyna: http://water-
rf.ru. - Boga Poccun. - (14.02.2018).


http://www.tcpdf.org

