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VKPEILIEHUE CJIABBIX TPYHTOB METOJOM MHBEKIIMEM PACTBOPOB
Hckanmaposa IlloxcanaMm Ilyxpar KU3u

CTymeHT, TalllkeTCKUYM T'OCYyIapCTBEHHBIN TPAHCIIOPTHHIM YHUBEPCUTET Y30eKucTaH, r. TallkeHT
KaxapoB 3aurtkan BacumoBuu

Hay4YHBIM PYKOBOOUTEJb, CTaPIINU IpelofaBaTelb Kadeapsl MHXKeHepus KeJle3HbIX JOPOoT,
TamkeTCKU# roCcyqapCTBEHHBIN TPAHCIIOPTHLINM YHUBEPCUTET Y30eKucTaH, I'. TalllkeHT

AHHOTanus. B maHHOM cTaThbe pacCMOTPEHBI pa3IMYHbIE METOObl UCKYCCTBEHHOTO 3aKpeIIeHu
crmabpIX TPYHTOB. [IpuBeIeHEl TEXHUYECKUE PEIleHte 10 YKPeIlJIeHre TPYHTOB IIyTeM UHBEKIINHT
pacTBopa Ha 0OCHOBe 0CO00 TOHKOOMCIIEPCHBIX BAKYIITUX (MUKPOIIEMEHTOB), @ TaK¥Ke METOL
3aMopaxKrBaHUe BOOOHACHIIEHHBIX I'PYHTaX IPYU BO3BeAeHNN QYHIAaMEeHTOB, COOPYXKEHUU IIaxT 1

Ap.

KnioueBbIe CI0Ba: HECyIeld ClIOCOOHOCTD, YKPEIJIEHUE IPYHTA, PAJUYC 3aKPEIIeHUsI TPYHTOB,
IIeMeHTallusi, CUJINKATU3allls, 3aMOPaXKHUBAHUS.

[7151 yBeTUYEeHUS HECYIed ClI0COOHOCTY eCTECTBEHHEBIX CIIa0bIX T'PYHTOB IPUMEHSIETCS
HCKYCCTBEHHOE 3aKpelJieHre I'PYHTOB, KOTOPOe IIofpa3yMeBaeT BO3OeNCTBUE Ha TPYHT IO
ITOBHIIIEHUS €T0 IIPOYHOCTH: B PE3YIbTATe 3TOT0 TPYHT OyIOEeT He Pa3MBIBAEMBIM U
BOOHEeNpoHUIlaeM. Takoe BO3[ENCTBHE Ha TPYHT HEOOXOOUMO IPOBOOUTE C IIEJTI0 CO3MaHUM
BOIOHETIPOHUIIAEMOI'0 OTPaXKIEHUS IIPU ITPoBedeHun pPaboT 1Mo pa3paboTKe KOTJIOBAaHA U TPAHIIIEH,
6oprbe C oIoI3aHMeM OTKOCOB, U C I1eJIbI0 YKPeIlJIeHNH OCHOBaHUS QyHIOaMeHTa. B HacToslee
BpeMs B CTPOUTENBCTBE IIIMPOKO PaCIIPOCTPaHEHO ITOBEPXHOCTHOE 3aKpeIieHue TPyHTa - Ha
rnyouny MeHee 1 M, u riyOuHHOE - Ha TJIyO6uHYy 60Jiee OIHOTO MeTpa.

K MeTomaM MCKyCCTBEHHOTO 3aKpeIJieH!Us TPyHTa OTHOCUTCS: 3aMOpaXXUBaHUe, IleMeHTallu,
CuJIMKaTU3auus, OUTyMU3alus, TEPMUYECKUN U 3JIEKTPOXUMHUYECKUM criocob u ap.

LleMeHTaIMs HAaXOOUT IIUPOKOE TIPUMEHEHNe IJI 3aKPeIlIeHNH KPYITHO CPEIHEe3EPHUCTOr0 IIeCKa U
TPEIIMHOBATON CKAaJIbHOU ITOPOALI IT0 CPEACTBOM HarHETAHUU B I'PYHTHI I[EMEHTHBIX PAaCTBOPOB
METOIOM MHBEKIINH Yepe3 HaCOCH! [JIsT MHBEKITUY I[IeMeHTa.

LleMeHTHBIM PACTBOP B 3aBUCUMOCTH OT Pa3M€EPOB TPEIIWH M MOPHUCTOCTH ITeCKa U3TOTaBINBAETCS
II0 COOTHOIIEHUIO eMeHTa K Boze 1:1 u go 1:10, pactpocTpaHeHsl pacTBOPH C foOABIIEHUEM TJIHH,
IeCKOB U IPYTOTr0 UHEPTHOI'O0 MaTepuana. Paauyc 3akpenieHus ITPyHTOB COCTABIISIET B CKaJIbHBIX
rpyHTax 1,2- 1,5 M, B kpynHbIX Ieckax 0,5-0,75 M, B neckax cpepHeu kpynroctu 0,3-0,5 M.

LleMeHTaIUiO IPOU3BOOAT HUCXOOAIIMMHU UJIM BOCXOOAIIMMY 30HAMU; HarHEeTaHUe ITpeKpallaloT Ipu
OOCTHKEHUHU 3alaHHOTO IIOTJIOIEHNS UJIM KOTla CHUXKEHMEe pacxXoda pacTBopa gocturHet 0,5 n/MuH
B TedeHue 10 MUH IIpu 3aJJaHHOM

OaBJIEHUN.

VkpelieHne TPYHTOB MOXKHO ITPOBOAUTD IIYTEM MHBEKIIUHN PacTBOPa Ha OCHOBE 0C000
TOHKOJMCIIEPCHHIX BSIXKYIIUX (MHKPOIIEMEHTOB). MUKPOIIEMEHTH IIPEACTAaBISIOT COO0H
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MMOPTIAHAIIEMEHT O4YeHb MeJIKOTo rmomMosia. OHM IIpegHa3HaYeHbl CIIeNalTbHO OJIT MHBEKTUPOBAHU S
B TBePIbIe TIOPOMOLI ¥ TPYHTHL. brarogaps 04eHb MEJIKUM YaCTHUIlaM MUKPOIIEMEHTHI OTITUYHO
ITPOHUKAIOT B MUKPOTPEIIWHEI B TBEPOLIX ITOPOAAX ¥ MEIKO3ePHUCTHIX I'PyHTaX, o0ecrneduBas
BOIOHETIPOHUIIAEeMOCTb, IIPOYHOCTh U JOJITOBEYHOCTE B OOJIBIIIMHCTBE CIIy4aeB HHbEKTUPOBAHMUSI.

CTpyliHasa LeMeHTalusa IpUMeHseTCs O 3aKpellyIeHUus JIF0ObIX THUIIOB TPYHTOB, KPOMe CKaJlbHEIX.
YcTpo#icTBO CTPYHHOMU IleMeHTalluy BEIIOIHSAETCS B [IBa dTalla - OypeHue JTUAePHOU CKBasKUHEI
guameTpoM 112 MM U HarseTaHUe LIEMeHTHOI'O pacTBOpa IO BLICOKUM [aBJIeHHEM Yepe3 coIljla
MOHHTOPA, PACIIOIOKEHHOT0 Ha KOHIle 6YPOBOM KOJIOHHBI, C OLHOBPEMEHHEIM ee BpallleHueM U
rnogbeMoM. [lrnamMeTp IPyHTOOETOHHBIX CBal B 3aBUCHUMOCTH OT I'e€0JIOTUYEeCKUX YCIJIOBUM COCTaBIsET
ot 600 MM 10 1200 MmM. OCHOBHEIM IPEUMYIIIECTBOM TEXHOJIOTUM SBIISIETCSI BO3MOXKHOCTD
ITPOM3BOACTBa PaboT 6e3 ymapHBIX HAarpy30K Ha GJIM3KO0 pacIIoioXKeHHbIe 3maHus. Kpome TorO,
YCTPOUCTBO CTPYWHOM IeMeHTallui TPYHTOB II03BOJISIET BHIIIOJIHUTH PAOOTHL C BLICOKOM
IIPOU3BONUTENIBHOCTHIO, B CXKaThle CPOKH, YTO B COBPEMEHHBIX YCJIOBUSIX SIBISIETCSI OCOOEHHO
BaXKHBIM [JII MHBECTOPA C TOYKHU 3peHus 9(PPHEeKTUBHOCTH 3aTpPadeHHBIX (PUHAHCOBBIX PECYPCOB.

Br160op crmoco6a ¥ 30H XMMHUYECKOT'0 3aKPETJIEHNUsI TPYHTA 3aBUCUT OT XapPaKTEPUCTUK OCHOBAHUS,
dbopmEr 1 pasmMepoB GyHOAaMeHTa, OeUCTBYIOUINX HAarPy30K. B 3aBUCUMOCTHY OT 3TOTO U CBOMCTB
TPYHTAa OMpeAensieTCs PAaCCTOTHUE MEeXKIy WHbEKTOPAMHU U UX TOJIOKEHUE (BEPTUKAIbHOE,
HAKJIOHHOE, TOPU30HTaIbHOE, KOMOMHUpPOBaHHOE (puc. 1).
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Pucynok 1. BapuaHmul pacnoiodceHusi UH€Kmopoe Npu 3aKpenjieHuu 2pyHmoe
ocHoeaHuli: 1 - pyndamenm; 2 - unosekmop; 3 - 30Ha 3akpenaevus; 4 - waxma

3aMopaxuBaHUe MPUMEHSIOT B BOOOHACHIIEHHBIX TPYHTaX (IIBIBYHAX) ITPU BO3BEIEHUN
byHDaMeHTOB, COOPYKEHHUH IaxT U Ap. [ 3aMopaXkKUBaHUA T'PYHTA 110 IePUMeTPy KOTIOBaHa
MMOTPY2KAI0T 3aMOPaXKMUBAIOIINe KOJIOHKY U3 TPYyO, COeOUHEHHBIE MeXKay co00¥ TPyOOIIPOBOAOM, IO



KOTOPOMY HarHeTaloT 0XJIaXK[OaloIlyio JKUAKOCTD - Paccoil ¢ TeMmnepartypoii -20...-25 °C.
CyIieCTBEeHHBIMU HeOCTaTKaMU MeToda SIBISIOTCS BpeMeHHEBIN 3¢hGeKT 3aMopakKuBaHuUs,
OJIUTEIbHBINA ITPOIIeCC OTTauBaHUS, HE0OOXOOMMOCTh pa3pabaTeiBaTh BeChMa IMPOYHBIN MEP3JIbIi
rpyHT. OMHAKO TEXHOJIOTHS 3aMOPaXKUBAaHUS XOPOIIO 0TpaboTaHa U CI0OCo0 IIMPOKO IIPUMEHSIeTC.

CunuKaTU3aluIo TPUMEHSIOT OJIST YBETUYEHUS MPOYHOCTHHIX CBOMCTB, IPUOAHUS YCTOUYUBOU U
BOJIOHETIPOHUIIAEMOM CTPYKTYPHI TECYAHOTO ¥ BOOOHACHIIIEHHOTO TPYHTa C KO3DGUIIMEeHTaMU
dunpTpamuu ot 2 mo 80 METPOB B CYyTKHU. DTOT CIOCO0 YKPEIJIEHUS TPYHTOB YCIIEIITHO TTPUMEHSIOT
OJIsT 3aKPeIIeHnsI TPYHTA OCHOBAHUS CYIIECTBYIONIIETO 3MaHUs C IIeIbI0 TMKBUAAIIUY TPOCAIKH.
CunukaTu3alus MOKeT ObITh IBYX- U OJTHO- PAaCTBOPHOM. [IBYX pacTBOPHAs CUIUKATU3AITUS
3aKJTI0YaeTCs B ITOCJIeOBaTEeIbHOM HarHEeTaHWM B TPYHT CHadasla BOOHOTO PAacTBOpPa CUIMKATa
HaTpus (FKUOKOTO CTEKJIA), @ 3aTEM XJIOPUCTOTO KaJIbIIUs, KOTOPHIE B PE3YIIbTaTe XUMUYIECKOU
peaxkiuy 00pPas3yioT Irejib KPEMHUEBOUW KUCIOTHL, THAPAT OKUCHU KalbIus (M3BECTD) U XJIOPUCTHIN
HaTpui. [Ipu 9TOM TPOYHOCTDL TPYHTA JOCTUTAET MMPOEKTHOTO 3HAUEHMUS.

HpOBe,E[H aHaIu3 crIoco6oB YCUJIIEHUd I'PYHTOB, MO2KHO CO€JIaThb BEIBO[, YTO CIIEKTD METOLOOB
IIOBHIIIIEHHWA IIPOYHOCTHU I'PYHTOB OOCTATOYHO BEJIHK, 3aa4d CTOUT TOJIBKO B I'PDAaMOTHOM BbI60pe.
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